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Abstrakt

Cielom tohto dokumentu je identifikovat potencial Zilinského samospravneho kraja v oblasti
zavadzania prvkov obehového biohospodarstva vregidbne prostrednictvom analyzy dat
a indikatorov kvantifikujucich dostupnost zdrojov biomasy, ako aj kvantitativnym a kvalitativnym
vyskumom prostredia kraja a jeho podmienok a Specifik ovplyviujucich vychodiskovy stav riedenej
problematiky. Komplexna analyza, pouzitelna pre upravu modelov riadenia kraja pre zefektivnenie
implementacie obehového biohospodarstva, ma za ulohu zvySit konkurencieschopnost regionu
trvalo udrzatelnym spdsobom.

Dokument sa sklada z niekolkych tematickych celkov, ktoré svojou prirodzenou tematickou
nadvaznostou ponukaju uceleny pohlad na obehové biohospodarstvo a mozZnosti jeho
implementacie na regionalnej urovni.

Teoreticky prehlad definuje zakladné pojmy a oblasti spadajuce do obehového biohospodarstva a
pokraduje jeho zakotvenim v politickom ramci EU aZ po legislativu SR upravujiicu implementéciu
aktivit s nim suvisiacich.

Prakticka analyticka Cast dokumentu sa sklada zo stru¢ného popisu vSeobecnych charakteristik
Zilinského kraja a plynulo prechadza do podrobnej$ich analyz jednotlivych odvetiev hospodarstva
ovplyvnujucich nasledne kvantifikovany potencial vyuzivania biomasy v regione, ktora je jednou
Z najdélezitejSich surovin trvalo udrzatefného zeleného rozvoja a principov cirkularnej ekonomiky.
V druhej polovici praktickej Casti dokumentu je vytvorena schéma lokalnych aktérov z réznych
spoloCenskych odvetvi, ktorych ¢&innost je vrdoznej miere dblezitd pre zavadzanie prvkov
obehového biohospodarstva do praxe. Doraz je kladeny na miestne akéné skupiny, ktoré ako
jedny z najdélezitejSich regionalnych aktérov mozu ovplyvnit' nielen realizované aktivity v oblasti
rozvoja svojho regionu, ale maju taktiez moc pozitivnhe vplyvat na mienkotvorbu obyvatelov
regionu.

ZavereCné Casti dokumentu su venované praktickym ukazkam dobrej praxe implementacie
obehového biohospodarstva zo Slovenska izahraniCia, spbdsobom ich financovania
prostrednictvom existujucich finanénych schém na regionadlnej, narodnej i medzinarodnej urovni,
az po rézne formy odporucani a pilotnych akcii, ktoré mézu pomdct tento implementany proces
zefektivnit.
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1. Uvod

Ludstvo si ¢im dalej, tym viac uvedomuje svoj narastajuci dlh voci planéte. Nadmerné a neimerné
Cerpanie fosilnych zdrojov, materidlové drancovanie surovin spdsobené vysokymi spotrebnymi
navykmi obyvatelstva, neefektivne nakladanie s odpadmi, to vSetko prispieva k neudrzatefnému
spbsobu Zivota, ktorého tempo a intenzita ma na planétu nesmierne negativny dopad. Preto je viac
ako kedykolvek pred tym nevyhnutné zmenit koncepéné myslenie obyvatelov, nakolko iba
spolo¢nymi silami mézeme zmiernit nezelané désledky spésobu nasho zivota.

Jednym z takychto konceptov, ktoré volaju po zmene a navrhuju konkrétne spdsoby rieSeni, je
obehové hospodarstvo, nazyvané aj cirkularna ekonomika. Tento zahffia vacSie mnoZstvo
navzajom poprepajanych oblasti, akymi su napriklad aj efektivne integrované riadenie odpadového
hospodarstva ¢i vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energii, ktoré vedu k spolocnému cielu —
zelenému trvalo udrzatefnému rozvoju.

Jednou z tychto parcialnych oblasti je aj obehové biohospodarstvo, ktoré nielen v ociach Sirokej
verejnosti, ale ani v stratégiach a konkrétnych opatreniach Statnej spravy €i samosprav nie je
doposial nalezite etablované.

Obehové biohospodarstvo, ktoré sa zaklada na nahradzani vyCerpatelnych fosilnych surovin
obnovitelnymi substitutmi pochadzajucimi z prirodnych zdrojov aich cirkulovanym udrziavanim
v obehu hospodarstva v celej ich vyuzitelnej dizke Zivotného cyklu v ich najréznejsich podobéach,
dava prilezitost’ nielen udrziavat, ale aj znizovat materialovu narocnost zivota trvalo udrzatelnym
spbsobom.

Obnovitelné materialy a vyrobky prirodného pévodu pochadzajuce z pofnohospodarstva, lesnictva
a akvakultury (zname ako biomasa) iduce ruka v ruke s inovativnymi a udrzatelnymi spésobmi
spracovania, vyroby a nasledného multindsobného vyuzitia prinasaju pre spolo¢nost velmi
konkrétny potencial pre zmeny v Cerpani a vyuzivani surovinovej zakladne, ktoru planéta a jej
zdroje poskytuju.
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2.

Metodika

Tato kapitola sumarizuje metodologické postupy, ktoré boli pouzité pri kvantifikacii celkovej
fyzickej dostupnej biomasy v regione, biomasy disponibilnej na energetické ucely ako aj inych
Ciastkovych ramcov vyuzitych pri analytickom spracovani problematiky.

2.1

Kvantifikacia celkovej fyzickej dostupnosti biomasy a

biomasy disponibilnej na energetické ucely

Jednym z problémov hodnotenia dostupnosti a vyuzitelnosti biomasy je skutonost, ze neexistuje
jasna a jednotna metodika, ktora by na narodnej &i dokonca nadnarodnej urovni umoznovala
kvantifikovat ukazovatele, pomocou ktorych by bolo moZné jednoznacne prepocitat skutoéné
stavy biomasy. Analyza dostupnosti biomasy ajej zhodnotenia v tejto publikacii vychadza
z nasledovnych teoretickych ramcov:

Materialové toky prirodnych zdrojov s dbérazom na biomasu - autorka Radoslava
Kanianska, 2016

Kvantifikacia energetického potencialu vyuzitefnej pofnohospodarskej biomasy — material k
projektu ,,Od energetickej zavislosti k sebestacnosti: tvorba udrzatelnej energetickej politiky
vo vidieckych regionoch® (kod ITMS2014+ 314011Q453)

Metodika pre stanovenie energetického potencialu polnohospodarskej biomasy, material
Slovenskej inovacénej a energetickej agentury z roku 2023

Kvantifikacia energetického potencialu vyuZitelnej drevnej biomasy — material k projektu
,0d energetickej zavislosti k sebestacnosti: tvorba udrzatefnej energetickej politiky vo
vidieckych regionoch® (kod ITMS2014+ 314011Q453)

Kvantifikacia fyzickej dostupnosti biomasy a jej zhodnotenia v analyze vychadza z nasledovného
¢lenenia pofnohospodarskej a lesnej biomasy:

Tabulka 1: Biomasa podla pévodu vzniku

Zozbierana uroda

. Nadzemna ol . “

Biomasa bi VyuZité pozberové zvysky

: iomasa s . .
Z ornej Nevyuzité pozberové zvysky
pbdy Podzemna Korefoveé zvySky

FYTOMASA biomasa

Biomasa Nadzemna Zozbierana (alebo
z trvalych ~ biomasa spasena) nadzemna biomasa
travnych Podzemna Korefoveé zvySky

porastov biomasa

Biomasa zvierat
Biomasa mlieka

ZOOMASA : :
Biomasa vajec
Biomasa exkrementov
Nadzemna Kmene
biomasa Vetvy
DENDROMASA Listy a ihliCie
Podzemna Korefoveé zvysSky
biomasa

Zdroj: Vlastné spracovanie podla Kanianska,2016
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2.1.1 Kvantifikacia biomasy z ornej pédy

Z hladiska vstupnych dat pri kvantifikacii biomasy z ornej pody vychadzame z udajov Statistického
uradu SR (rok 2022), ktory kazdoroCne zverejiiuje publikaciu Definitivne udaje o urode
polnohospodarskych plodin a zeleniny v SR. Zvy$né Udaje vstupujuce do vypoctov su koeficienty,
ktorych hodnoty su zname pre kazdu pestovanu plodinu.

Kvantifikacia celkovej fyzicky dostupnej biomasy z ornej pédy

Zakladnym udajom, z ktorého sa vychadza pri vypoctoch dostupnej biomasy, je hodnota
nadzemnej biomasy ornej pody zberanej vo forme urod, ktora sa kvantifikuje nasledovne:

Vzhlfadom na to, Ze analyzovanym uUzemim je kraj, dostupnost (dajov o urode
polnohospodarskych plodin (v t) bude ako mnoZstvo nadzemnej biomasy zberanej vo forme urod
vstupovat do vypoétu priamo (zdroj SU SR), nie prostrednictvom kalkul4cie pochadzajlcej z
rozlohy pestovanej plodiny a jej priemernej urodnosti.

Z celkového mnozstva nadzemnej biomasy (Urody) sa nasledne pocitaju dostupné pozberové
zvysky, ktoré sa delia na vyuzité pozberové zvySky a nevyuzité pozberové zvysky (nadzemné
zvySky) a takisto korenové zvySky (podzemné zvysky).

Kvantifikacia tychto nadzemnych a podzemnych zvySkov prebieha nasledovne:

Hodnoty zberovych koeficientov, koeficientov vyuzitelnosti, koeficientov nevyuZzitelnosti pre hlavné
polnohospodarske plodiny, ako aj priemerné rocné mnozstva suchej hmoty rastlinnych zvyskov
skimanych pofnohospodarskych plodin a z nich odvodeny koeficient korefiovych zvySkov je
mozné najst’ v publikacii Materialové toky prirodnych zdrojov s dérazom na biomasu - Radoslava
Kanianska, 2016.

Kvantifikacia biomasy z ornej pédy dostupnej na energetické ucely

Z celkovej fyzickej biomasy dostupnej na ornej pdde je mozné pri potencialnom energetickom
zhodnoteni v tejto metodike pocitat iba s nevyuzitymi pozberovymi zvySkami. prip. cielenym
pestovanim rychlorastucich drevin alebo technickych plodin na nevyuzivanej pofnohospodarske;j
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pdde, nakolko etické hladiska vyuzivania polnohospodarskej vyroby zohladriuju ako prvorady
zaujem zachovanie potravinovej bezpecnosti.

2.1.2 Kvantifikacia biomasy z trvalych travnych porastov (TTP)

Pred tym, ako popiSeme spbsoby vypoctu biomasy z TPP, je potrebné uviest, Ze existuje niekolko
réznych metodickych postupov na odhad potencialneho mnozstva biomasy, ktoré v réznej miere a
réznymi spdsobmi zohladhuju komplexnost sledovaného Uzemia vzhladom na jeho charakter,
Clenitost a dostupnost terénu, klimatické podmienky a iné faktory, ktoré vo velkej miere ovplyvriuju
celkovu vyuzitelnost Urody z trvalého travneho porastu.

Kvantifikacia celkovej fyzicky dostupnej biomasy z TTP

Jednym zo v8eobecnejSich pristupov kvantifikacie biomasy pochadzajucej z TPP je vyuzitie udajov
o vymere TPP publikovanych kazdoroéne Statistickym uradom SR, z ktorych sa prostrednictvom
udajov o priemernych moznych ro&nych prirastkoch biomasy a prepocitavacich koeficientov
stanovia hodnoty mnozstva nadzemnej a podzemnej biomasy z TPP.

Do vysSie uvedenych komponentov vstupuju nasledovné odhady ro¢nej nadzemnej a podzemnej
produkcie biomasy TPP v suchej hmote (t/ha):

Tabulka 2: Koeficienty pre priblizné stanovenie biomasy z TPP

11,2
3 8,4 1,5 4,2
2 5,6 1 2,8

Zdroj: Kanianska, 2016

Iny metodicky pristup uvadza publikacia Metodika pre stanovenie energetického potencialu
polnohospodarskej biomasy, ktory vychadza z faktu, zZe plochy TTP sa m6zu vyuzivat na kosenie,
pastvu alebo sa oba postupy mdzu kombinovat. Pre zber biomasy sa daju vyuzit iba plochy, na
ktorych sa méoze uplatnit kosenie. Udaje o spésobe vyuZivania vSak nie su zjavné zo $tatistickych
udajov vedenych SU SR ani v registri LPIS. Cast ploch TTP v8ak nie je vyuZitelna na kosenie a
zber biomasy a tuto je potrebné odcitat od celkovej vymery TTP v skimanom uzemi. Postupy ako
vymedzit plochy, ktoré sa nedaju vyuzivat koseni si vSak vyZaduju vysoku odbornost v
spracovani réznych priestorovych dat. Ich vyhodou vSak je, Ze takato expertiza sa da nasledne
vyuzivat dlhSie obdobie, lebo je primarne postavena na analyze abiotickych udajov, ktoré sa

Page 13



nemenia v ¢ase. Na takuto analyzu mozZno pouZit databazu BPEJ, pomocou ktorej mozno brat do
uvahy aj skelevitost a svahovitost’ pody.

Po takejto analyze mozno kvantifikovat celkovd dostupnu biomasu z trvalych travnych porastov
nasledovne:

Uvedené postupy su mimoriadne doélezité najma pri skimani hladin biomasy na lokalnych
arovniach obci &i mikroregiénov, pri ktorych urover informacii sledovanych Statistickym Gradom
SR nie je postacujuca. Vzhfadom na to, Ze analyza sa z teritorialneho hladiska skimaného Uzemia
zameriava na Zilinsky samospravny kraj, produkcia nadzemnej biomasy bude vychadzat z udajov
0 urode z trvalych travnych porastov, ktora je kazdoroCne zverejhiovana v publikacii Definitivne
urody polnohospodarskych plodin a zeleniny v SR.

Kvantifikacia biomasy z TTP dostupnej na energetické ucely

Pre vypocet biomasy z TTP, ktoru je mozné vyuzit' na energetické ucely, je potrebné najprv  zistit
zatazenost TTP tzv. velkymi dobytCimi jednotkami, pre ktoré sluzi uroda z trvalych travnych
porastov ako krmivo.

Velka dobytcia jednotka (VDJ) je spolocny menovatel, na ktory sa prepocitavaju rézne druhy a
kategorie hospodarskych zvierat, pricom za VDJ povazujeme 500 kg Zivej hmotnosti. Tieto druhy
a kategorie zvierat sa prepocitavaju na spoloéného menovatela pomocou verejne dostupnych
prepocitavacich koeficientov.

Je ddlezité podotknut, Ze tzv. objemové krmiva pre hospodarske zvieratd pochadzaju ako z ornej
pody, tak aj ztrvalych travnych porastov a preferencie pbvodu krmiv sa mdézu medzi
polnohospodarskymi podnikmi liSit. Vo vSeobecnosti viak vychadzame zo znameho predpokladu,
ze:
e Objemové krmivo oviec, kdz, koni a HD bez produkcie mlieka (m&sovy dobytok) primarne
pochadza z TPP (vratane vyuzivania pastvy)
e Objemové krmivo pre HD chovany pre produkciu mlieka (dojnice) primarne pochadza
z ornej pédy

Pri kvantifikacii krmiva z TPP pre hospodarske zvieratd budeme teda pocitat s potrebou
objemového krmiva pre ovce, kozy, kone a HD vynimajuc dojnice.

Je potrebné poznamenat, Ze publikacia Supis hospodarskych zvierat v polnohospodarstve k
31.12.2022, z ktorej udaje pouzivame na kvantifikaciu krmiva potrebného pre hospodarske
zvierata, obsahuje Statistické udaje ziskané z vysledkov spracovania rocného vykazu Pol 18-01,
ktoré predkladaju spravodajské jednotky zapisané v obchodnom registri vratane sukromne
hospodariacich rolnikov so spravodajskou povinnostou a pofnohospodarskou prvovyrobou a
pocnuc rokom 2020 tabulky neobsahuju Udaje za obyvatelstvo (domacnosti-drobnochovatelov),
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ktori chovaju zvierata na zabezpecenie vlastnych potrieb (samozasobenie). Tieto polty su vsak
zanedbatelné a na vysledné kalkulacie nemaju signifikantny vplyv.

Vypocet urody z TTP potrebnej na skfimenie hospodarskych zvierat je nasledovny:

Mnozstvo disponibilnej biomasy z TTP na energetické ucely nasledne vypoclitame ako mnoZstvo
celkovej fyzickej dostupnej biomasy v suchom stave, z ktorej odpocCitame sucet ro¢nej potreby
krmiva potrebného na skfmenie hospodarskych zvierat sledovaného uzemia.

2.1.3 Kvantifikacia biomasy zo zivocisnej vyroby

Biomasu vyprodukovanu zivo&iSnou vyrobou tvoria zivé zvierata, ich produkty (mlieko, vajcia) a
exkrementy.
Kvantifikacia celkovej fyzicky dostupnej biomasy zo ZivocCisnej vyroby

Pri orientanom vypocte celkového dostupného mnoZstva biomasy a jej jednotlivych komponentov
sa vychadza zo vstupnych udajov tykajucich sa poctu zvierat v kusoch a zivocisSnej produkcie
(mlieka a vajec).
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Vstupné udaje pouzité v analyze zoomasy pochadzaju z dat Statistického uradu Slovenskej
republiky (rok 2022). Ako bolo spomenuté pri vypocte krmiva potrebného na vyzivu hospodarskeho
dobytka, supisy hospodarskych zvierat po¢nuc rokom 2020 neobsahuju Udaje za obyvatelstvo
(domacnosti-drobnochovatelov), ktori chovaju zvierata na zabezpecenie vlastnych potrieb.

Nasledne sa postupne vypocitavaju jednotlivé Casti zivoCiSnej biomasy pomocou prepocitavacich
koeficientov (2):

Kvantifikacia biomasy zo Zivo¢iSnej vyroby dostupnej na energetické ucely

Pri analyze vyuZitia biomasy zo zivoCiSnej produkcie na energetické ucely pocitame s potencialnou
moznostou energetického zhodnotenia exkrementov hospodarskych zvierat. Pri vypoctoch
vychadzame z pocCtov hospodarskych zvierat v regidone as odhadovanymi priemernymi
mnozstvami dennej produkcie exkrementov za kazdy druh a kategériu hospodarskeho zvierata.

Kvantifikované su spolu 2 odliSné pristupy. V tom prvom produkciu exkrementov preratame na
mnozstvo Cistého dusika a posudime ho vzhladom na vymeru polnohospodarskej pody
v sledovanom uzemi. Ak celkové mnozstvo Cistého dusika na hektar polnohospodarskej pody
sledovaného uzemia vychadza niz8i ako v8eobecny limit pre pédy na Slovensku (170 kg N/ha),
exkrementy by sa nemali pouzivat na energetické ucely, ale mali by sa prednostne zapracovat do

pody (2).
Mnozstvo Cistého dusika z exkrementov hospodarskych zvierat kvantifikujeme nasledovne:
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Vzhlfadom na to, Ze nazory na vyuzivanie exkrementov hospodarskych zvierat vo forme hnojovice
vyuZivanej na priamu aplikaciu do pddy za ucelom skvalitnenia vlastnosti polnohospodarskej pédy
sa v odbornych vedeckych kruhoch rozchadzaju kvéli obsahu Skodlivin v exkrementoch aich
negativnemu vplyvu na pddu, vodu ivzduch pri nespravnom skladovani a aplikovani,
kvantifikovany bude aj alternativny metodicky pristup, ktory pocita so scenarom kompletného
vyuzitia exkrementov HZ na energetické ucely. Tento pritom pocita so scenarom, ze na
skvalitnenie vlastnosti pody sa namiesto hnojovice méze vyuzit digestat, ktory vznika ako vedlajsi
produkt po anaerébnom vyhnivani biomasy.

2.1.4 Kvantifikacia drevnej biomasy

Pri kvantifikacii drevnej biomasy vychadzame primarne z udajov Narodného lesnickeho centra a
databazy IBULH (Informaéna banka udajov lesného hospodarstva), pricom rovnako ako v
predoslych pripadoch, berieme do uvahy posledny spracovany rok (2022), rovnako ako aj
historické data, pomocou ktorych sme schopni popisovat su€asny, minuly a aj buduci stav lesného
hospodarenia v Zilinskom samospravnom kraji.

Kvantifikacia celkovej fyzicky dostupnej biomasy z lesnych pozemkov
Na vypocCet celkovej fyzickej dendromasy zlesnych pozemkov sa vychadza predovSetkym

z udajov o vymere lesnych pozemkov v sledovanom Uzemi (Statisticky urad Slovenskej republiky,
udaje za rok 2022)

Nasledne sa pouziju udaje vyjadrujuce priemerné mozné Cisté ro¢né prirastky nadzemnej a
podzemnej biomasy prirodzenych lesnych porastov. Z tychto udajov sa postupne vypocitaju
jednotlivé Casti biomasy lesnych porastov pomocou prepoditavacich koeficientov (2):

Odhadované priemerné Cisté rocné prirastky dreva na pni suchej hmoty prirodzenych lesnych
porastov rastucich v miernom klimatickom pasme (t/ha/rok), hodnoty koeficientu vyjadrujuceho
pomer mnozstva podzemnej k nadzemnej biomase dreva na pni, ako aj odhadované mnozstvo
nadzemnej biomasy predstavujuci produkciu vetiev a listov suchej hmoty prirodzenych lesnych
porastov rastucich v miernom klimatickom pasme najdete su dostupné v publikacii Materialové
toky prirodnych zdrojov s dérazom na biomasu - Kanianska, 2016.

Kvantifikacia biomasy z lesnych pozemkov dostupnej na energetické ucely

Vyuzity ramec pre urCenie mnozstva energeticky vyuzitefnej drevnej biomasy pochadza
z metodického postupu pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii so Specializaciou na
potencial drevnej biomasy a je mozné ho stru¢ne zhrnut do nasledovnych krokov (4)

a) Analyza celkovych zasob dreva v sledovanom tzemi
Analyza udajov o celkovej zasobe dreva z LPF (databdza IBULH) nevstupuje do vypod&tov
priamo, ale sluzZi na zhodnotenie podielu tazby na celkovom mnozZstve zasob v uzemi a ako
jeden z faktorov, ktory zohfadriujeme pri tvorbe prognostického modelu tazby na nasledujuce
obdobia.
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b) Analyza vekovej Struktury dreva v sledovanom tuzemi
Preskumanie zloZenia vekovej Struktury drevin v sledovanom uzemi, rovnako ako celkové
zasoby dreva, sluzi na odhad objemu buducej tazby.

c) Analyza tazby a jej Struktury v sledovanom tzemi

Tazba v sledovanom Uzemi je kltSovym prvkom na kvantifikaciu disponibilnej dendromasy,
vratane dendromasy vyuZitelnej na energetické ucely. Celkovy objem tazby a jej Struktura je
vysoko v ¢ase premenlivy prvok a zavisi od mnozstva faktorov. Obecne sa v3ak vychadza
z tzv. decenalneho etatu, teda desatrocného predpisu, ktory je vypracovany podla predpisov
programu starostlivosti 0 les (PSL) a zohladhuje spracovanie kalamity, vychovu miladych
lesnych porastov a umyselnd obnovu starych porastov tak, aby bola zachovana vynosova
vyrovnanost. Udaje o tazbe v sledovanom uzemi su dostupné v Informaénej banke Gdajov
lesného hospodarstva.

d) Stanovenie podielu tazby vyuzitelnej na energetické tcely
Vzhladom na to, ze informacie o podiele tazby disponibilnej na energetické vyuzitie je
k dispozicii iba na celoslovenskej urovni prostrednictvom Stvrtroénych vykazov o dodavkach
dreva v lesnictve, je nutné analyzovat niekolko poslednych Stvrtrokov na narodnej Urovni pre
stanovenie priemernej hodnoty pre palivové drevo a drevo na energetické ucely a pouzit ho na
prepocCet dendromasy na energetické ucely aplikaciou na objem tazby v sledovanom uzemi.

e) Prepocet objemu tazby vyuZitelnej na energetické tcely na hmotnost’ vzduchosuchého dreva
(drevo s 20%-nou vihkostou)
Objemom udavany podiel tazby (m3) wvyuzitelny na energetické ucely kvantifikovany
v predoslom kroku je potrebné prepocitat na hmotnost dreva vysuSeného na vzduchu (tzv.
vzduchosuché drevo s vihkostou 20%). Prepoctové parametre su individualne pre kazdu
drevinu zvlast, preto sa koeficienty hustoty dreva aplikuju na dostupné informacie o zasobach
dreva podla druhu drevin v sledovanom uUzemi a nasledne sa vazenym priemerom stanovi
hodnota na prepocet objemu tazby na disponibilni dendromasu zvlast’ pre ihlicnaté a listnaté
dreviny.

f) Progndza tazby dreva a jej vplyv na disponibilnt dendromasu pre energetické ucely
Poslednym krokom je vypocCet energetického potencialu vyjadreny nasobkom dendromasy
disponibilnej na energetické ucely a Cistou vyhrevnostou pre dany typ dreviny pri relativnej
vihkosti 20%, ako aj prognéza tazby buducich obdobi a odhad budiceho energetického
vyuzitia. Kedze Cista vyhrevnost v pripade dreva zavisi od jeho objemovej hmotnosti a
relativnej vihkosti, da sa predpokladat, ze makké aj tvrdé drevo tej istej hmotnosti a identicke;j
relativnej vihkosti ma rovnaky energeticky obsah.

Kvantifikacia celkovej fyzicky dostupnej biomasy z nelesnych pozemkov

Vzhladom na €asovo naro¢ny proces analyzy vymery bielych pléch na ur€itom Uzemi a ich mieru
zarastenia drevinami prostrednictvom analyzy satelitnych snimkov ¢&i ortofotomap a nasledného
vyluCovania ploch zaradenych do lesného pbdneho fondu, pléch zaradenych do
polnohospodarskych schém ¢i Uzemi s environmentalnymi a inymi obmedzeniami, kvantifikacia
potencialu dendromasy pochadzajucej z bielych pléch bude obsahovat iba posledné zname
publikované odhady, ktorych prevaznymi autormi je kolektiv pracovnikov Narodného lesnickeho
centra vo Zvolene.
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Kvantifikacia celkovej fyzicky dostupnej biomasy z drevnych odpadov

Kvantifikacia energetického potencialu odpadov zdreva bude vychadzat z analyzy dat
publikovanych v Bielej knihe odpadového hospodarstva SR vydanej v roku 2023 (posledné
spracované udaje za rok 2021).

2.2 Matica moci a zaujmu

Matica moci (vplyvu) a zaujmu (oCakavani) predstavuje jeden z nastrojov stakeholderskej analyzy,
ktora patri medzi analyzy strategického manazérskeho riadenia.

V podnikovej ekonomike sa je vystupom matice vplyv — ocCakavania rozdelenie skupin
stakeholderov do Styroch kvadrantov podfa miery ich moci a zaujmu voci podniku.

Obrazok 1: Matica moci a zaujmu (ucastnici)

Vysoka Ovplyvrovatelia Kracovi hraci
Moc (Vplyv)
Nizka Dav Ovplyvnovani
>
Nizky Zaujem (Ocakavania) Vysoky

Zdroj: Jancikova - Tvorba stratégie podniku s vyuZitim stakeholderského pristupu

Podla vysSie zobrazeného rozlozenia matice je snahou spravne a vcas identifikovat najma
stakeholderov z pravého horného kvadrantu, ktori sa vyznacuju najva¢sim vplyvom a tiez
zaujmom. Tito stakeholderi su oznaCovani za klu€ovych. Ich moc predstavuje schopnost
kontrolovat a ovplyviiovat chod podniku, presadzovat svoje nazory v jeho prospech, ale aj
neprospech. Délezitou skupinou su samozrejme aj tzv. ovplyviovatelia, ktori aj napriek nizkemu
alebo Ziadnemu zaujmu €i oCakavaniam od podniku disponuju velkou mocou, ktorou menia okolie
podniku. S tymito stakeholdermi treba ratat najma pri alternativnych scenaroch vyvoja, pretoze ich
spravanie vedenie podniku nikdy uplne presne neodhadne. V pravom dolnom kvadrante matice su
umiestneni stakeholderi, ktori su stratégiou a Cinnostou podniku vyrazne ovplyvneni, maju vocCi
nemu vysoké oCakavania a radi by chod podniku ur€itym spésobom ovladali. Vo&i podniku vSak
nedisponuju ziadnou alebo len nizkou vyjednavacou silou. Kvadrant s nazvom dav zahfia
stakeholderov, ktori su pre analyzu relativne nepodstatni, nemaju moc ani zaujem k tomu, aby
stratégiu alebo chod podniku nejako ovplyviovali.

Po rozC€leneni jednotlivych skupin zainteresovanych stran podnik ziskava pohfad na to, aky by mal
byt dalsi postup vo&i nim. V tomto kroku je potrebné zvazit, do akej miery je vhodné jednotlivé
skupiny stakeholderov zapojit a ako nastavit’ ich spolut€ast na podnikovych procesoch vzhladom
k ich vplyvu a oCakavaniam.
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Na zaklade tohto je mozné ilustrovat’ na niZ8ie zobrazenom diagrame odporuc¢ania pre spravanie
sa voCi kazdej skupine.

Obrazok 2: Matica moci a zaujmu (aktivita)

Vysoka
Zaistovat'spokojnost’ Viest’ dialég
Moc (Vplyv)
Odpovedat’ na otazky Priebezne informovat’
Nizka
>
Nizky Zaujem (Oc¢akavania) Vysoky

Zdroj: Jancikova - Tvorba stratégie podniku s vyuZitim stakeholderského pristupu

V pravom hornom kvadrante, kde sa nachadzaju kluc¢ovi hradi, je pre podnik dblezité udrZiavanie
dobrej komunikacie a vztahov, pretoZe subjekty zaclenené do tohto kvadrantu maju velki moc a
najvacsie oCakavania voci podniku. Prikladom mézu byt vlastnici ¢i vrcholovy manazment. Pre
ovplyvniovatelfov je podniku doporucena obozretnost, kedZe tieto subjekty vplyvaju na chod
podniku, je nutné ich pravidelne pozorovat a zaistovat ich spokojnost. Stakeholderi s nizkou
urovnou vplyvu a velkymi o€akavaniami nesmu byt napriek malej moci podnikom ignorovani, ich
nespokojnost znamena jeho pochybenie. Prikladom mdzu byt zamestnanci. Lavy dolny kvadrant
matice je obsadeny stakeholdermi, ktori nevyZaduju Specialnu ¢&i finan¢ne naro¢nu pozornost
podniku, je vhodné podavat im vyziadané informacie. (5)

2.3 Dotaznikovy prieskum

Sucastou regionalnej Studie je situatna analyza sluzieb poskytovanych miestnymi ak&nymi
skupinami v regidbne so zameranim sa na zhodnotenie urovne rozvoja obehového biohospodarstva
v Zilinskom samospravnom kraji za uéasti MAS ako hnacich motorov tizemného rozvoja.

Pre zhodnotenie urovne rozvoja obehového biohospodarstva v regidne prostrednictvom aktivit
MAS bol vytvoreny dotaznikovy prieskum, ktory slizi na hromadné dopytovanie subjektov
prostrednictvom Strukturovanych otazok.

Jeho ciefom je identifikacia uUrovne aplikacie principov obehového biohospodarstva v kraji
a najCastejSich prekazok, ktoré brania vyuzivaniu potencialu regidénu, ako aj nastrojov a aktivit,
ktoré by tuto implementéaciu dokazali zefektivnit.

Dopytovanie prostrednictvom dotaznika prebiehalo on-line v prvej polovici juna 2024, priCom
elektronicky distribuovany dotaznik vznikol s vyuzitim nastroja Google Forms.

Po obsahovej stranke dotaznik pozostava spolu z 19 otazok, z ktorych je: 12 uzatvorenych, 3 polo
uzatvorené a4 otvorené otazky, ktoré umozZnuju respondentom (projektovym manazérom
miestnych akénych skupin Zilinského regionu) nielen moznost vybrat si v otazkach odpovede,
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s ktorymi sa najviac stotozfiuju, ale vyjadrit taktiez vlastné myslienky a postrehy, ktoré su délezitou
suCastou zbierania spatnych vazieb s cielom podniknut’ nalezité kroky do buducna, ktoré budu
viest' k zintenzivneniu implementacie prvkov obehového biohospodarstva v praxi.

KedZe ciefom dotaznika nie je analyza Statistickych hypotéz, teda overovanie vopred stanovenych
predpokladov, na spracovanie vysledkov dotaznikového prieskumu nebol potrebny Specificky
analyticky nastroj Ci softvér. Vysledky prieskumu boli spracované matematicky (pocetnost,
priemer, % atd.) aj graficky (koladové a stipcové grafy) s vyuzitim nastroja MS Excel.
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3. Teoretické vychodisko

Kapitola Teoretické vychodisko poskytuje komplexny prehlad teoretického pozadia rieSenej
problematiky a definuje a vysvetluje zakladné pojmy, charakteristiky a Clenenia, ¢im umoziuje
ucelene zhrnut dostupné informacie o obehovom biohospodarstve, jeho principoch, prvkoch a ich
vyuziti.

3.1 Obehové biohospodarstvo a jeho potencial

V modernej spoloCnosti, uvedomujucej si potrebu trvalo udrzatefného rozvoja, zniZzovania
ekologickej stopy, rozumného nakladania s prirodnymi zdrojmi vSetkych druhov a celkového
znizovania vplyvu neustale sa zvySujucich narokov na planétu, sa €oraz viac zac€inaju sklonovat
pojmy ako obehové hospodarstvo, cirkularna ekonomika, biohospodarstvo, obnovitelné zdroje
energie ainé. Nasledujuca kapitola priblizuje zaklady konceptu tejto vyrobno-spotrebnej filozofie
su€asnosti a buducnosti a upriamuje pozornost na vyuzivanie biomasy ako jednej zo skupin
obnovitelnych zdrojov energie a prirodnych zdrojov vo vS§eobecnosti.

Biohospodarstvo ako suc¢ast’ obehového hospodarstva

Obehové hospodarstvo je ekonomicky koncept produkcie a spotreby, ktory je zaloZzeny na €o
najdlhsej cirkulacii jedného zdroja, suroviny alebo materialu v obehu prostrednictvom jeho
viacnasobného vyuzitia, €i uz formou zdielania, opravy, poZi€iavania alebo recyklacie tak diho, ako
to jeho vlastnosti dovoluju.

Linearny model ekonomiky je zalozeny na tradicnom modeli spotreby, ktory zial vyuziva prirodné
zdroje a zdroje vo vSeobecnosti neudrzatelnym spdsobom. Je charakterizovany pristupom ,zober,
vyrob, zahod*, ¢im nielenze narasta mnozstvo vyprodukovaného odpadu, ale zaroven sa zvySuju
naroky na nové suroviny a materialy, ktoré su potrebné na zabezpelovanie potrieb spoloCnosti.
Linearny model hospodarstva je v8ak okrem vyCerpavania dostupnych zdrojov spoluzodpovedny aj
za celkové poskodzovanie Zzivotného prostredia, ktoré vyustilo do klimatickej krizy. Vdaka
uvedomovaniu si nasledkov tohto spdsobu Zivota je zmena pristupu od linearneho hospodarstva
k obehovému hospodarstvu nevyhnutnym opatrenim na zmenu. Prave zavedenie obehového
hospodarstva charakterizovaného uplatiiovanim principov ,PouZzivaj menej, pouzivaj dihSie, vycisti,
znovu pouzi.“ so sebou nesie synergicky efekt v podobe zmierfiovania dosahu na zmenu klimy.
Ako konkrétny priklad tejto previazanosti medzi hospodarstvom a klimou mozno pouzit
dekarbonizaciu vyroby energii.

Obehové hospodarstvo vyuziva dostupné zdroje environmentalne a ekonomicky udrzatefnym
spésobom. Materialy a energie v systéme cirkuluju bez potreby vyuzivania novych zdrojov. Preto
hovorime o cirkularnej ekonomike alebo obehovom hospodarstve. Jednym zo spdsobov, ako to
dosiahnut, je zachovanie Co najdlhSej hodnoty vyrobku a materialov s minimalizaciou tvorby
odpadu. Ak vyrobok alebo material dosiahne koniec svojho zivotného cyklu, tieto zdroje sa z
hospodarstva nevyradia, ale opatovne sa pouziju na vytvaranie novej hodnoty v podobe suroviny,
materialu alebo energie. (6)

Nasledujuce grafické zobrazenie ilustruje rozdiely obehového hospodarstva v porovnani

266

s linearnym modelom fungujucim na principe ,zober, vyrob, zahod™.
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Obrazok 3: Linearne vs. obehové hospodarstvo

A‘ .
@ @ LINEARNE HOSPODARSTVO ﬁ

OBEHOVE
HOSPODARSTVO

MINIMUM
ZVYSKOVEHO
ODPADU

Zdroj: https://www.nulaodpadu.sk/co-je-obehove-hospodarstvo

Biohospodarstvo je jednou z foriem konceptu obehového hospodarstva, ktora je Specificka tym,
Ze materidly a suroviny, ktorych zivotny cyklus sa predlZzuje a udrziava v obehu ¢o najdlhSie
prostrednictvom zhodnotenia a opatovného vyuzZitia, pochadzaju z obnovitelnych zdrojov
biologického pbvodu.

Biohospodarstvo teda zahffia v8etky odvetvia hospodarstva, ktoré vyuzivaju a pouzivaju
obnovitefné biologické zdroje (biomasu), vratane vSetkych druhov biologicky rozlozitefnych
odpadov na tvorbu produktov s pridanou hodnotnou, akou su potraviny, krmivo pre hospodarske

zvierata, biomaterialy Ci bioenergiu.

Obrazok 4: Filozofia obehového biohospodarstva

Minerdly a Ziviny
sa dostdvaji
spdt do pédy

Nové druhy
plodin

Nové formy
spracoveniao

Nové formy
spracovania

Mensie NiZsia potreba
mnoZstvo fosilnych surovin
odpadu

Zdroj: Stratégia Bioeconomy clustra pre rozvoj inteligentného biohospodarstva
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Kruhova schéma zobrazujuca toky procesov v obehovom biohospodarstve reprezentuje uzavrety
cyklus surovin pochadzajucich z polnohospodarskej vyroby, lesného hospodarstva a akvakultary,
ktoré ako obnovitelné zdroje vstupuju do réznych odvetvi hospodarstva (potravinova obziva
a vyziva fudstva, krmoviny pre hospodarsky dobytok, materialové vstupy v priemysle €i suroviny na
vyrobu biopaliv v energetike). Pri ich spracovani dochadza ktvorbe odpadu ¢&i vedlajSich
produktov, ktoré sa bud’ stavaju opatovne obnovitelnou surovinou, ¢im dochadza k ich druhotnému
vyuzitiu na principe filozofie recyklacie, teda materidlového zhodnotenia v obehovom
hospodarstve, zhodnoti sa energeticky alebo sa spracuje zapracovanim do pddy (napr. ako
kompost), €im sa spatne ziskaju pred tym odCerpané Ziviny.

3.2 Biomasa a jej vyuzitie

Biohospodarstvo sa okrem obehovosti sustredi aj na udrzatelna vyrobu biologickych zdrojov
(najma biomasy) v sektoroch ako napr. polnohospodarstvo, lesnictvo €i rybolov. Okrem vyroby
tychto primarnych zdrojov zahffia aj ich efektivne vyuzivanie v potravinarstve &i energetike a
zameriava sa pritom aj ha ochranu biodiverzity a ekosystému. (7)

Pod pojmom biomasa rozumieme biologicky rozlozitelné Casti vyrobkov, odpadu a zvySkov
biologického pévodu z polhohospodarstva (vratane rastlinnych a Zivoc€idnych latok), lesného
hospodarstva a pribuznych odvetvi vratane rybného hospodarstva a akvakultury, ako aj biologicky
rozlozitelné Casti priemyselného a komunalneho odpadu. (8)

3.2.1 Vznik biomasy

Rastliny na svoj rast vyuzivaju oxid uhli¢ity z atmosféry a vodu zo zeme, ktoré vdaka fotosyntéze
pretvaraju na uhlovodiky — stavebné c&lanky biomasy. Sine¢na energia, ktora je hybnou silou
fotosyntézy, je v skutoCnosti uskladnena v chemickych vazbach tohto organického materialu. Pri
spalovani biomasy tak opatovne ziskavame energiu uskladnenu v chemickych vazbach. Kyslik zo
vzduchu sa spaja s uhlikom v rastline, priCom vznika oxid uhli€ity a voda. Tento proces je cyklicky
uzatvoreny, pretoze vznikajuci oxid uhlicity je vstupnou latkou pre novu biomasu.

Chemicky priebeh fotosyntézy mozno zapisat sumarnou rovnicou:

6C0O2 + 12H20 + 2830kJ + chlorofyl - (CH20)6 + 6H20 + 602

Oxid uhli¢ity + voda + energia + chlorofyl —  glukéza + voda +  kyslik

Primarna forma biomasy je forma vzniknuta fotosyntézou, preto mozno povazovat energiu ziskanu
z biomasy za uskladnenu energiu sinka. (9)

Po znacnom zjednoduSeni sme priebeh fotosyntézy schopni rozdelit do dvoch faz. V prvej, tzv.
svetelnej faze, sa pohlcuje svetelné Ziarenie, ktoré sa prostrednictvom chlorofylu premiefa na
chemicku energiu vazieb a dochadza k rozkladu vody za vzniku kyslika. V druhej, tzv. temnej faze,
dochadza k fixacii oxidu uhli¢itého do molekul sacharidov, ktoré dalej sluzia bud ako zasobaren
energie, alebo ako stavebna jednotka pri tvorbe zloZitejSich molekul, napr. polysacharidov a
bielkovin, potrebnych pre rast buniek a transport Zivin.

Pre vznik biomasy je fotosyntéza zakladnou chemickou reakciou, a teda velkost produkcie
biomasy zavisi na jej intenzite. Intenzitu fotosyntézy ovplyvriuju nasledujuce faktory:
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1)

2)

3)

4)

Svetlo - rastliny absorbuju asi 2 - 3% dopadajuceho svetla, najma prostrednictvom listov.
Maximalna absorpcia nastava pri vinovych dizkach odpovedajlcich &ervenému svetlu (640 -
700 nm), pripadne modrému svetlu (430 - 460 nm)

CO2 - koncentracia oxidu uhli¢ittho v ovzdusi je priblizne 0,02 - 0,03 %. NajnizSou
koncentraciou, pri ktorej fotosyntéza prebieha, je okolo 0,008 - 0,010 %. So zvySujucou sa
koncentraciu CO2 v ovzdusi vzrasta aj intenzita fotosyntézy, az pokym sa neustali, a to pri
koncentracii 0,06 - 0,4 %, 13

Voda - td ma v procese fotosyntézy viacero délezitych uloh a jej priliSny nedostatok ma na
rastliny neblahy vplyv. Na druhej strane, maximalna intenzita fotosyntézy nastava prave vtedy,
ked je vodny deficit, a to na urovni 5 - 25 % z celkového nasytenia.

Teplota - pri nizSich hodnotach teploty, prebieha proces fotosyntézy pomaly. Pri zvySovani
teploty sa intenzita fotosyntézy zvySuje, a to az do istého teplotného optima. Po jeho
prekroCeni intenzita klesa. (10)

3.2.2 Clenenie biomasy z hladiska produkéného odvetvia

Odborné literarne zdroje poskytuju rézne uhly pohfadu na delenie biomasy, najCastejSie
vyuzivanym je v3ak Clenenie biomasy podfa toho, kde a akym spésobom vznika.

Nasledujuce zobrazenie poskytuje pohlad na zakladné rozdelenie biomasy z hfadiska pévodu jej
vzniku

Obréazok 5: Clenenie biomasy podla pévodu vzniku

BIOMASA

L - Odpadova biomasa

, i esna ) . o

Pol n%hospodarska biomasa (biologicky rozlozitelny
iom 3 i Y
omasa (dendromasa) komunalondypa;1 éme)myselny

Rastlinna biomasa Zivoéisna biomasa
(fytomasa) (zoomasa)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Polnohospodarska biomasa, ako jeden z obnovitefnych zdrojov energie, je material rastlinného
a zivoc¢iSneho pdvodu z obhospodarovania polnohospodarskej pédy a je vhodny na priemyselné
ako aj energetické vyuzitie. Zahriuje okrem pofnohospodarskych plodin aj odpady a druhotné
suroviny, ktoré vznikaju pri jej pestovani a spracovani. (11)
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Polnohospodarsku biomasu z hladiska vzniku pévodu delime na:

I. Fytomasa (biomasa pochadzajuca z rastlinnej vyroby), je bylinna biomasa z rastlin, ktoré
nemaju drevenu stonku a ktoré po skonceni vegetatného obdobia odumieraju. Zaradujeme
sem napriklad:

e polnohospodarska uroda

e rastlinné odpady z polnohospodarstva

o rastlinné odpady z potravinarskeho priemyslu

e zamerne pestované polnohospodarske produkty pre energetické vyuzitie
e zamerne pestované energetické traviny

e ovocna biomasa

e komunalna fytomasa (12)

Il.  Zoomasa (biomasa pochadzajuca zo zivoCiSnej vyroby), je biomasa tvorena hlavnymi
Zivo€idnymi produktmi, kde patria Zivé zvierata, produkcia mlieka a produkcia vajec a
vedlajSimi produktmi, kde patria exkrementy hospodarskych zvierat (2)

Lesnad biomasa (dendromasa), nazyvana tiez drevna biomasa, je biomasa pochadzajuca zo
stromov, krikov a krovin. Zaradujeme sem napriklad:

e produkty lesnictva (kusové drevo, drevna Stiepka)

e odpady z lesnictva (zvy3ky po tazbe dreva, iny drevny odpad z lesnictva)

e drevny odpad z drevospracujuceho priemyslu (kusovy drevny odpad, drevné piliny,
drevné hobliny, drevny prach, iny drevny odpad z drevospracujuceho priemyslu)

e drevené odpady s vynimkou drevenych odpadov, ktoré mézu obsahovat organické
halogénové zluceniny alebo tazké kovy, ako vysledok oSetrenia dreva konzervacnymi
prostriedkami alebo naterovymi hmotami a ktoré zahffa najma také drevené odpady,
ktoré pochadzaju zo stavieb a odpadov z demolacii

e zamerne pestované energeticke rastliny - dreviny pre energeticke vyuzitie

e drevny odpad zo sadov, vinic a zahrad

o korkové odpady

e drevné naplavy a nalety (12)

Odpadova biomasa (biomasa pochadzajuca z biologicky rozlozitelného priemyselného
a komunalneho odpadu) je tuhy, spalitefny a biologicky rozlozitelny odpad, ako aj organické
odpady z potravinarskej a priemyselnej vyroby. (13)
Vsetky tieto obnovitelné materialy a vyrobky rastlinného a Zivo€iSneho pévodu nachadzaju v nasej
spolo¢nosti Sirokospektralne uplatnenie a ich potencial, ktory nie je v su¢asnosti naplno vyuzivany,
predstavuje surovinovu buducnost pre neustale sa zvySujuce spotrebné naroky obyvatelov
planéty.
Jednu z najvystiznejSich sumarizacii vyuZzitia biomasy poskytuje rozsiahla praca autorského
kolektivu Frank Rossilo-Cale et al., ktori pripisuju biomase akronym ,6f“, pretoZe poskytuje: (14)

1. potraviny (food) — rastlinna a zivoCiSna vyroba ako vstup do potravinarskeho priemyslu

2. krmoviny (feed) — skrmovanie hospodarskych a ostatnych zvierat

3. paliva (fuel) — paliva vyrobené z biomasy za ucelom jej energetického zhodnotenia s cielom

vyroby elektrickej energie, tepla a i.

4. suroviny (feedstock) — napr. vyroba stavebného materialu, papiera, liekov, chemikalii
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5. vlakna (fibre) — plodiny pestované na vlakna (pestovanie baviny, juty, kenafu a ostatnych
textilnych lykovych vlakien, pestovanie fanu a pravého konope, pestovanie sisalu a dalSich
rastlin rodovej agavy na textilné vlakna, pestovanie manilského konope, ramie a ostatnych
rastlin na textilné vlakna a pestovanie ostatnych vlaknitych plodin)

6. hnojiva (fertilizer) — priame vyuzitie odpadu (napr. hnoj, mocovka) €i vysledok druhotného
spracovania (napr. kompost, digestat po vyrobe bioplynu ¢&i vyuzitie kalu z CistiCiek
odpadovych vbd)

NizSie priloZzené zobrazenie ponuka uceleny pohlad na biomasu z hfadiska jej pévodu a jej
nasledné vyuzitie, ¢i uz vo forme potravin/krmovin v potravinarskom priemysle, ako surovinu
v hospodarstve &i na premenu energie vo forme biopaliv.

Obrazok 6: Kolobeh biomasy

Lesnictvo
gulatina
palivové drevo

odpady
(kondre, kijra, pne)

Mﬁady .
(piliny, hobliny, Stiepky)
Potravinarska a
> priemyselna
Polriohiospodarstvo = spotreba
rastlinna vyroba
Fivodisna vijroba -

slama (repkova),
kukuriéné kirovie a oklasky,

odpady z vinic a sadov
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Zdroj: https://greenprojekt.sk/index.php/zelenesluzby/biomasa/

Ako vsetky suroviny, ¢i uz ur¢ené na priamu spotrebu (obziva ludi a zvierat), alebo ako vstupy do
vyrobnych procesov réznych priemyselnych odvetvi, aj vyuzivanie biomasy so sebou prinasa silné
aj slabé stranky. Medzi najdblezitejSie vyhody a nevyhody zhodnocovania biomasy vo
vSeobecnosti pokladame nasledovné (15):

Vyhody:

o dopestovatelna na naSom Uzemi kazdorocne

e stabilny OZE, ktorého objem produkcie, energeticky potencial a cenu mézeme urcit na dihSie
Casové obdobie

e vyroba energie z biomasy je neutralna vo vztahu k tvorbe sklenikovych plynov

e pestovanie plodin na energetické vyuzitie ma pozitivny vplyv na biodiverzitu, ochranu pody a
vodné zdroje
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e moznosti pre ekonomicky rast vidieckych regionov

e predpoklady pre vznik pracovnych prilezitosti vo vyrobe a obsluhe zariadeni

e aktivuje rozvoj novych vednych odborov napr. biotechnoldgie

e znizenie zavislosti na dovoze fosilnych paliv

e vyuzZije sa vhodny péddohospodarsky fond, ktory leZzal ladom a mdzu sa vyuzit' i plochy, ktoré
nie su vhodné na potravinarsku vyrobu (detoxikacia péd)

Nevyhody:

o Castokrat nevhodny postup ziskavania (pestovanie energeticky vyhodnych plodin na ukor inych
plodin, neregulované obhospodarovanie lesov, odlesfovanie, ni¢enie prirodzenych biotopov)

e potreba zabezpecenia dlhodobo spolahlivej dodavky biomasy

e nizky merny obsah energie, ¢im su ovplyviiované naklady na dopravu a logistiku

e vyzaduje relativne velké skladovacie priestory z dévodu sezonnosti pestovania (nachadza sa
vSak v podstate vSade, takze z nej v buducnosti mézeme efektivne a s minimalnym
negativnym dosahom na Zivotné prostredie tazit tak, Ze sa bude spracovavat a aj vyuZzivat
lokalne, teda tam, kde vznikla, sa aj spracuje a vyuzije)

¢ mnoho druhov biomasy ma vysoku vihkost, ktoru treba pred vyuzitim biomasy na energetické
uCely znizit - to si vyZaduje dalSi krok pri spracovani biomasy na palivo (suSenie), ¢o pri
fosilnych palivach (uhlie, ropa, zemny plyn) rieSit netreba

Kedze jeden z najvacsich inych druhov vyuzitia biomasy nez je jej pouzitie na vyzivu ludstva
a zvierat tvori prave jej energetické zhodnotenie, teda premiefianie biomasy na rézne formy
biopaliv, v nasledujucej €asti dokumentu sa zameriame na vyrobu energie z biomasy.

V suCasnej dobe este stale vo svete prebiehaju odborné debaty vo vedeckych kruhoch, ktoré
polemizuju o vyuziti biomasy na energetické ucely. Napriek tomu, ze sa v8etci zhoduju na tom, ze
znizovanie zavislosti na fosilnych palivach je nutnostou, ich nahradenie biomasou povazuju za
neetické, najma v dobe, kedy nemalé percento sveta trpi potravinovou chudobou a existuju obavy
0 potravinovu bezpec€nost.

Preto je pri vyuzZivani biomasy na energetické ucely ddélezité efektivne riadenie vstupnych zdrojov
biomasy (predovSetkym manazment pody) tak, aby nedoSlo k ohrozeniu potravinovej produkcie,
teda najst optimalny pomer vyroby bioenergie (energie vyrobenej z biomasy) v zavislosti od
disponibilného mnozstva pbdy a energetickej efektivnosti jednotlivych pestovanych plodin, &i
zvySenym vyuzitim odpadovej biomasy.

Ak by sa napriklad 10% globalnej spotreby energie alebo 25% globalnej spotreby ropy malo
nahradit' vyuzivanim biopaliv, teda paliv vyrobenych z biomasy, znamenalo by to potrebu 17-200%
celkovej disponibilnej ornej pddy. 200% by to bolo v pripade, ze predmetnym biopalivom by sa
stala vylu¢ne bionafta vyrobena zo séjovych bdbov, zatial o 20% by predstavovalo scenar, pri
ktorom by sa ako biopalivo pouzil bioetanol vyrobeny z cukrovej trstiny (16).

3.2.3 Energetické zhodnotenie biomasy

Kapitola Energetické zhodnotenie biomasy sumarizuje kompletny proces ziskavania energie
z biomasy a popisuje, akym spésobom k tomuto zhodnoteniu dochadza, v akych zariadeniach tieto
procesy prebiehaju a o je ich vyslednym produktom. Samostatnu Cast tvori zakladny prehlad
energetickych vlastnosti najCastejSie vyuzivanych zdrojov biomasy pouzivanej na energetické
usely, ktory je ddlezity pre naslednt kvantifikaciu potencialu biomasy Zilinského samospravneho
kraja.
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Spdsoby ziskavania energie z biomasy

Z biomasy je mozné ziskat energiu viacerymi spdsobmi, ktoré sa daju rozdelit na tri zakladné
kategorie:

Termochemickou premenou (priamym spalovanim, pyrolyzou alebo splyfnovanim)

a.

Priame spalovanie

Zakladnym a najCastejSim procesom energetického vyuzitia biomasy je spalovanie. Tieto
technolégie su velmi podobné tym, ktoré sa vyuZivaju na spalovanie uhlia s vysokou
ucinnostou spalovania. NajCastejSie je takto spracovavané drevo vo forme polien, Stiepky a v
poslednej dobe velmi popularnych brikiet a peliet. Okrem dreva v jeho réznych podobach je
mozné vyuzit' aj dalSie druhy biomasy — predovSetkym slamu obilnin a olejnin, energetické
rastliny (Stiav) a pod.

Pyrolyza

Pyrolyza je proces, poCas ktorého sa zahrieva biomasa bez pristupu vzduchu a uvolfuje na
zmes horfavych plynov alebo kvapalin. Pri pyrolyze tak vznika drevné uhlie, ktoré ma vyssiu
vyhrevnost nez vstupné palivo, ¢im sa dosahuje vyS$Sie energetické vyuzitie. Energeticka
hodnota procesu sa zvySuje vyuzitim uvolnenych plynov a kvapalin.

Splyiiovanie

Splyfiovanie biomasy prebieha pri obmedzenom pristupe vzduchu v procese nedokonalého
horenia. PoCas neho vznikaju horlavé plynu zlozené predovSetkym z metanu, oxidu
uholnatého a vodika s vysokou energetickou hodnotou. Tento ,drevoplyn“ je mozné dalej
spalovat alebo vyuZit ako palivo pre pohon motorov v kogenera¢nych jednotkach a tak vyrabat
v kombinovanom procese teplo a elektrinu.

Biochemickou premenou (anaerébnou fermentaciou alebo aerébnou fermentaciou)

a.

Aerobna Fermentacia (alkoholové kvasenie)

Vyslednym produktom fermentéacie je etanol, resp. metanol. Ide o vysokokvalitné palivo, ktoré
sa vyuziva ako nahrada za benzin v spalovacich motoroch. Ako vstupna surovina sa vyuzivaju
rastliny s obsahom cukrov a Skrobu — obilniny, cukrova repa, cukrova trstina, zemiaky,
kukurica, ovocie.

. Anaerdébne vyhnivanie (metanové kvasenie)

Produktom anaerdébneho vyhnivania je bioplyn — zmes metanu, oxidu uhli¢itého a stopovych
mnozstiev dalSich plynov. Cely proces vyhnivania prebieha bez pristupu vzduchu
prostrednictvom baktérii vo fermentaénych reaktoroch. Bioplyn nachadza Siroké uplatnenie v
energetike. Okrem beZného spalovania a produkcie tepla je mimoriadne vyhodné jeho vyuZitie
pre pohon kogeneracnych jednotiek na vyrobu elektriny a tepla. Bioplyn je mozné produkovat' z
exkrementov zvierat v polnohospodarstve, z fytomasy (trava, silaz a pod.), z kalu na Cisti¢kach
odpadovych véd. K procesu vyhnivania dochadza aj na skladkach komunalneho odpadu, kde
sa postupne tiez uvoliuje bioplyn — tzv. skladkovy plyn. Vzhfadom na podmienky jeho tvorby
ma horSie parametre ako bioplyn vznikajuci pri riadenom vyhnivani vo fermentoroch, ale aj tak
je ho mozné vyuzit na energetické ucely (17)

Mechanicko-chemickou premenou (lisovanim oleja alebo esterifikaciou bio olejov)

Pri vyrobe sa u nas najCastejSie ako vstupna surovina pouziva repkovy olej a tiez menSie
mnozstvo metanolu. Samotny proces pozostava z lisovania oleja, filtrovania a nasledného delenia
oleja (esterifikacia) na metylester a glycerin. VedlajSie produkty vznikajuce pri tejto vyrobe su
taktiez vyuzitelné - glycerin je latka, ktora sa vyuziva v chemickom a potravinarskom priemysle a
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vyraba sa z neho napr. aj kozmetika alebo pracie prasky. Pri vyrobe vznikaju aj vylisky (Srot), ktoré
tym Ze obsahuju velké mnozstvo bielkovin a inych Zivin s cennou krmovinovou zmesou (18)

Z hladiska vysledku vySSie popisanych procesov, teda koncového produktu spracovania biomasy
pouzitelného na energetické ucely rozliSujeme biomasu vhodnu na:

A. Vyrobu pevnych biopaliv urenych na priame spalovanie za ucelom vyroby tepla na
vykurovanie, technologického tepla, ohrev uzitkovej vody &i vyroby elektriny. Kritériom pri
vybere najvhodnejSieho zdroju na priame spalovanie je jeho energeticka hodnota, ktora sa
vyjadruje parametrom ,vyhrevnost* a dostupnost daného zdroja v regidéne

B. Vyrobu plynnych biopaliv uréenych primarne na vykurovanie alebo vyrobu elektrickej energie
s potencialom znizovat zavislost na zemnom plyne

C. Vyrobu tekutych biopaliv ur€enych na vyrobu pohonnych hmét v doprave primieSavanim do
klasickych fosilnych paliv, €ize benzinu a nafty za u€elom skvalitnenia motorovych vlastnosti
a znizenia emisii v spalinach

Obrazok 7: Biopaliva podla skupenstva

drevo (polena) a produkty z dreveného odpadu (brikety, pelety, Stiepky, piliny)
slama a seno z olejovin a obilnin
energeticke rastliny

exkrementy hospodarskych zvierat (hnoj a mo&ovka)
zelena hmota a silaz

odpad z potravinarskych prevadzok (nespotrebované jedlo)
odpady z priemyselnych a komunalnych COV

Bioetanol - kukurica, obilie, zemiaky, cukrova repa

Biometanol - kukurica, obilie, zemiaky, cukrova repa

MTBE- z biometanolu vyrobeny metyltercbutyléter

ETBE -z bioetanolu vyrobeny etyltercbutyléter

Biodimetyléter - dimetyléter z biomasy

Rastlinné oleje - repka olejna, sinecnica, sdjovy a palmovy olej

Bionafta - Cisty alebo prepaleny rastlinny olej (slnecnicovy, séjovy, repkovy,
palmovy a i.), pripadne ZivociSny tuk

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vyroba biopaliv z biomasy je mimoriadne ekologickd a na Slovensku prikladne demonstruje
principy obehového biohospodarstva. Slovenské biopalivarske zavody vyrabaju bezodpadovo -
vedlajSie produkty vznikajuce pri vyrobe sa vracaju naspat farmarom v podobe krmiv pre zivogisnu
vyrobu, niektoré (napr. glycerol) sa vyuzivaju v chemickom, kozmetickom aj farmaceutickom
priemysle a zvy3né vedlajSie produkty su vyuzivané ako zdroje energie (bioplynové stanice, ohrev
vody). (19)
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Energetické vlastnosti najCastejsie vyuzivanej biomasy

Ako bolo naznacené v predchadzajucich kapitolach pri popisovani metdd spracovania biomasy,
rézne druhy biomasy sa vzhladom na svoj pdvod vzniku vyznacuju rdéznou energetickou
hodnotou, ktora sa najCastejSie kvantifikuje vyhrevnostou. Vyhrevnost patri medzi zakladné
fyzikalne veliCiny popisujuce efektivitu paliv a udava mnozstvo tepla uvolneného spalenim
jednotkového mnozstva latky &i zmesi.

Jednotkou vyhrevnosti je podiel energie a mnozstva. Podla druhu posudzovanej zmesi je
vyhrevnost naj¢astejSie uvadzana v nasledujucich mernych jednotkach: J/kg (alebo CastejSie v
odvodenych jednotkach kJ/kg, MJ/kg) pre posudzovanie vyhrevnosti pevnych a kvapalnych paliv,
dalej J/m? (alebo CastejSie v odvodenych jednotkach kJ/m3 , MJ/m?) pre posudzovanie vyhrevnosti
plynnych paliv, alebo vyhrevnosti zmesi paliva so vzduchom a nakoniec J/mol pre posudzovanie
vyhrevnosti malych mnozstiev paliv (napriklad pri vypocte chemickych reakcii (20).

Medzi dalSie délezité energetické vlastnosti biomasy patria okrem vyhrevnosti aj vihkost’ biomasy,
obsah popola, zloZenie horlaviny paliva, objemova merna hmotnost (hustota) a sypna hmotnost.
Poznanie tychto energetickych vlastnosti biomasy je dbélezité pre spravny vyber procesu
spracovania biomasy a zariadenia na toto spracovanie.

Problematickym faktom biomasy na vyrobu biopaliv v porovnani s vyuzitim fosilnych paliv je prave
jej vlhkost. Pre biomasu je vihkost' typickou vlastnostou, o ktorej je vhodné hovorit najma v
suvislosti s tuhymi biopalivami. Je zname, Ze oproti inym palivam obsahuje najvacsi podiel vody,
ktory sa v zavislosti na druhu biomasy liSi. Vlhkost vyrazne ovplyviiuje spalovaci proces, a to
vacsinou negativne. Znizuje vyhrevnost paliv, kedZe Cast energie sa spotrebuje na odparenie
vody obsiahnutej v palive. Dalej zniZuje G&innost spalovacieho procesu, pretoze pri vyparovani
Znizuje pracovnu teplotu procesu a nastava rezim nedokonalého spafovania, o ma za nasledok
vznik vacSieho mnozstva nespaleného zvySku v popole a prostrednictvom spalin uvolfiovanie
nebezpecnych zlu€enin, najma oxidu uholnatého (CO) a niektorych uhlovodikovych derivatov (10).

Energetické vlastnosti pevnych biopaliv

Nasledujuca tabulka uvadza najcastejSie vyuzivané formy pevnych biopaliv vyrobenych z biomasy
a ich zakladné energetické vlastnosti.

Tabulka 3: Zakladné viastnosti vybranych pevnych biopaliv

Zdroj: https://www.tzb-info.cz
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Z hladiska vyhrevnosti sa za najefektivnejSie pevné biopaliva z vysSie uvedenych povazuju odpad
z drevospracujuceho priemyslu s vyhrevnostou 16MJ/kg a slama obilnin a olejnin s priemernou
vyhrevnostou 14 MJ/kg, preto je dblezité zamerat sa na efektivne vyuzivanie potencialu
odpadového hospodarstva z polnohospodarskeho priemyslu a odvetvia spracovania dreva.

Odpad z drevospracujuceho priemyslu tvori v slovenskych podmienkach, Specialne v podmienkach
Zilinského samospravneho kraja jeden z najperspektivnej$ich zdrojov  Sirokospektralne
vyuzitefnych biopaliv, rozSirenych najmd pre svoju schopnost efektivneho vykurovania.
NajcastejSim vyslednym produktom spracovania odpadov z drevospracujuceho priemyslu su
pelety a brikety.

Drevné pelety sa vyrabaju z Cistych drevnych pilin lisovanim pod velkym tlakom pri vysokej
teplote. Vyslednym tvarom drevnych peliet je kratky valCek. Takto vyrobené palivo obsahuje nizky
podiel vihkosti a poskytuje vysoku vyhrevnost. Vdaka svojim rozmerom umozfiuju moderné a
ekologické kurenie drevom, ktoré je ale rovnako pohodiné ako kurenie fosilnym plynom alebo
drahou elektrinou. Na vykurovanie sluzia moderné kotly a kachle ur¢ené na spafovanie drevnych
peliet, ktoré poskytuju plnohodnotné komfortné automatické vykurovanie domacnosti, malych i
velkych objektov (21).

Brikety sa vyrabaju z dékladne vysusenej drevnej Stiepky, hoblin a pilin bez kbéry a predavaju sa vo
forme valcov s réznym priemerom, gulovitych alebo ovalnych tvarov, ale aj ako kvadre &i kocky.
Su vhodnou nahradou palivového dreva, pouzitelné do vSetkych typov kotlov, krbov a peci na
spalovanie dreva alebo akychkolvek inych pevnych paliv.

Najvacsimi vyhodami spalovania brikiet su:

e 100% prirodné a ekologické kurenie

e vyrobené bez chemickych prisad a lepidiel

o brikety mézete spalovat samostatne alebo ako doplnok k palivovému drevu
e 1 tona brikiet sa rovna 4 priestorovym metrom palivového dreva

e cenovo vyhodnejSie ako palivové drevo

e komfortné, bezpracné kurenie oproti palivovému drevu

e nedechtuju a nezanasaju komin ako surové, mokré drevo (22)

Zakladanie energetickych porastov

Casto sa ako osobitne spominajuci zdroj vyuZivania biomasy vo forme tuhych paliv uvadza
zakladanie energetickych porastov, teda cielené pestovanie energetickych plodin.

Terminom energetické plodiny alebo rastliny sa oznacuju taxény drevin, trvaliek a bylin, teda
botanické druhy, kultivary, klony, prirodné a zamerné krizence. Tieto rastliny sa vyuZivaju alebo
testuju na zamernu produkciu biomasy vhodnu pre sektor energetiky — vyrobu biopaliv, prip.
spalovanie alebo spoluspafovanie. Ich rast, anajma objemova produkcia (t/ha za rok) pri
intenzivnom pestovani vyrazne prevySuje priemerné hodnoty ostatnych plodin v danych
pestovatelskych podmienkach.

Drevnatymi energetickymi plodinami (rychlorastiuce dreviny - RRD) oznaCujeme dreviny a kriky,
ktoré maju vysoku urodnost nadzemnej dendromasy. Ich rast a najma objemova produkcia (t/ha za
rok) v prvych rokoch alebo po opakovanej tazbe vyrazne prevySuju priemerné hodnoty ostatnych
drevin (23).
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Okrem vysokej urodnosti ziskatelnej ztychto plodin je najva¢Sou vyhodou zakladania
energetickych porastov fakt, Ze je mozné ich zakladat aj na plochach, ktoré z nejakého dévodu
nemdzu byt vyuzité pre Standardnu polnohospodarsku Ci lesnicku produkciu, teda na plochach,
ktoré su napr. doCasne vyluc¢ené z polnohospodarskej vyroby, alebo dokonca priemyslom
znienych &i inak kontaminovanych miestach, ktoré nespinaju kritéria pre potravinarsku produkciu.
NavySe, pestovanie tychto plodin nie je naro¢né na klimatické ani p6ddne podmienky a je mozné ich
pestovat na nizinach, podhorskych az horskych oblastiach.

Cielené pestovanie energetickych plodin a rychlorastucich drevin predstavuje tiez prilezitost pre
polnohospodarske podniky, ako diverzifikovat svoje prijmy a zhodnocovat svoje nevyuzivané
pozemky.

V mikroregionoch a komunitach vo vidieckych oblastiach by to mohol byt vyznamny zdroj prijmov
aj zabezpecenie Casti energetickej sebestaCnosti na prirodne blizkych zakladoch. Sucasne by sa
tym podporila miestna obehova ekonomika a polnohospodarstvo by mohlo byt tym spravnym
motorom tohto procesu (24).

Vyhodné je najma pestovanie rychlorasticich drevin stzv. kratkou rotaciou (DiZzka obmeny
zberového cyklu je do 5 rokov. Pri hrubke konarov 80 - 100 mm sa dosiahne priemerna ro¢na
uroda 10 - 20 t/ha suSiny. Pocet odrezkov v zavislosti od druhu, klone a obdobi medzi zbermi je
3000 - 30 000 na 1 ha. Pne alebo hlavy sa po zbere nechaju obrast a cyklus sa opakuje 3 - 4 krat)
(25).

Nasledujuce tabulky zobrazuju hodnoty energetického zhodnotenia najznamejSich energetickych
rastlin a rychlorastucich drevin.

Tabulka 4: Energetické vilastnosti jednoro¢nych a viacro¢nych energetickych plodin

20 115
20 zrno 5,8 17,633
24-30 10,6 17,657
115-130 8,85-10,5 18,06
10 zrno 1,8 slama 3,52
24-30 8,3 16,7
24-30 19,9 17,9
podzemky 20,4 19,444
5
oddelky 30-40 17,-17,5
6 30-40

Zdroj: https://www.tzb-info.cz
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Tabulka 5: Energetické vlastnosti vybranych energetickych drevin

Zdroj: https://paulownia.sk/paulownia-ako-palivove-drevo/

NajznamejSou rychlorastucou drevinou v podmienkach Slovenskej republiky je viba koSikarska
(salix viminalis), ktorej porasty dosahuju zrelost po 4 rokoch od vysadby, ¢o pri produkénej
schopnosti 30 rokov predstavuje 8 az 10 zberov. Energeticka viba je lacné palivo vhodné napriklad
na vykurovanie rodinného domu. V pripade vysadenia asi 24 000 vibovych odrezkov na ploche 1
ha na severnom Slovensku ro¢ne vyprodukuju 12 ton susiny (26). Jednou z najvacsich vyhod viby
su jej Siroké moznosti pestovania. Dari sa jej nielen na urodnych polnohospodarskych pozemkoch,
ale aj pédach poskodenych eréziou az po kontaminované plochy &i skladky odpadu.

Energetické vlastnosti plynnych biopaliv

Plynné paliva vznikaju z biomasy bud splyfiovanim (drevoplyn) alebo metdédou anaerdbnej
fermentacie (bioplyn). Z bioplynu mozno nasledne Cistenim a zuSlachtovanim ziskat biometan.
Elektrolyzou vody alebo parnym reformingom biometanu je nasledne mozné vyrabat’ biovodik.

Vyhodou plynnych paliv je, Ze pri spalovani sa lepSie mieSaju so vzduchom, a preto lepSie horia
ako kvapalné paliva. DalSou vyhodou tychto paliv v porovnani s benzinom a naftou je, Ze maju
vySSie oktanové Cislo. VySSia kvalita plynnych paliv umozhuje pouzitie vy3Sieho kompresného
pomeru - az do 10:1 v benzinovych spalovacich motoroch a 15:1 v naftovych motoroch, ¢o ma za
nasledok vyssi vykon a ucinnost motora.

Z energetického hladiska v3ak plynné biopaliva Castokrat nedosahuju uroven napr. zemného plynu
(35 MJ/m3). Energeticky obsah drevoplynu je tiez podstatne nizsi ako bioplynu a jeho minimalna
hodnota predstavuje len asi 5,6 MJ/m3 (bioplyn - 21,6 MJ/m3). Zlozenie bioplynu a drevoplynu
v8ak nie je konstantné a meni sa v zavislosti na podmienkach ich vyroby v digestore alebo
splynovaci. V drevoplyne je najdélezitejSou energetickou zlozkou vodik. V bioplyne je to metan,
ktory ma vyhrevnost’ 35,9 MJ/m3 (10 kWh/m3) (27).

Porovnanie vlastnosti niektorych plynnych paliv je v nasledujucej tabulke.

Tabulka 6: Energ.vlastnosti vybranych plynnych paliv a biopaliv

Zdroj: International Network for Sustainable Energy
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Casto sa ako samostatné druhy bioplynu uvadzaju skladkovy plyn a kalovy plyn. Tieto sa &asto
oznacuju aj pojmom odpadova biomasa, nakolko vznikaju energetickym zhodnotenim odpadov.

Skladkovy plyn

Velka Cast bezného domaceho odpadu kon¢i na komunalnych skladkach odpadov. Kedze tieto
odpady sa skladaju prevazne z organickych latok a na skladkach su vhodné podmienky pre hnitie,
su tieto miesta zdrojom bioplynu. Na rozdiel od procesu hnitia, ktory prebieha v digestoroch, su
podmienky na skladkach odlisné. Nie je tu ani dostatocna teplota ani vihkost, ¢o cely proces hnitia
spomaluje a tvorba bioplynu prebieha po rokoch a nie po tyzdrioch. Vysledny produkt - skladkovy
plyn - je tiez zmesou metanu a oxidu uhli¢itého, podobne ako bioplyn. Zo skusenosti vyplyva, ze
poCas zivotnosti skladky vznikne asi 150-300 m3 plynu z kazdej tony odpadu. Obsah metanu v
skladkovom plyne predstavuje asi 50 az 60%, €o vedie k energetickej hodnote plynu na urovni 5-6
GJ na tonu odpadu (28).

Technoldgia ziskavania plynu zo skladok po ich uzatvoreni pozostava z prekrytia skladky ifovou
vrstvou alebo inym nepriepustnym materialom (&im sa vytvori vhodné prostredie) a umiestneni
sustavy zbernych potrubi s otvormi do ktorych vnika plyn. Na niektorych novSich skladkach su
potrubia umiestfiované uz pred zavazanim odpadov. Siet potrubi méze mat dizku aZ niekolko
kilometrov. Skladkovy plyn sa bezne vyuziva na vyrobu elektriny a tepla. pouzivané su pri tom
velké spalovacie motory. Na chod 500 kW motora je potrebna dodavka asi 10 GJ plynu za hodinu
(29).

Hranica ekonomického posudenia vyuzitelnosti LFG sa pribezne meni a postupne s
technologickym rozvojom stale zniZzuje. ESte v 15-20 rokov starych guidelines (EPA, ISWA, FEAD)
pre vyuzivanie LFG sa uvadzala minimalna kapacita skladky 1,0 az 2,0 mil. ton odpadu resp. 91
produkciu LFG asporn 500 m3 /h. Vzhladom na systém dotacii pre vyuzivanie energie z
obnovitefnych zdrojov v EU (pévodne 90 EUR/MW, momentéalne cca 60 EUR/MW v SK) a najma
technologickym pokrokom sa dnes energeticky vyuziva LFG aj na skladkach s produkciou pod 50
m3 /hod resp. celkovym objemom ulozeného odpadu pod 500 000 t. Pri malych skladkach, t. j. s
celkovou kapacitou do 100 000 t je predpokladana produkcia LFG prili§ nizka na energetické ucely
(30).

Kalovy plyn

Kalovy plyn je bioplyn, ktory vzniké anaerobnou stabilizaciou kalov z Cistiarni odpadovych véd.
Do COV odpadova voda prichadza samospadom hlavnymi kanalmi.V COV dochadza k ich
mechanickému precisteniu cez lapaC Strku, hrubé hrablice a nasledne jemné hrablice, ktoré
zachytia aj menSie necistoty. Ked je voda precistena od vacsich necistét, dostdva sa do lapaca
piesku. Poslednou etapou mechanického predistenia je primarna usadzovacia nadrz. V nej sa
vSetky zvySné Castice, ktoré maju vacsSiu sedimentacnu rychlost, ako je rychlost prudenia
kvapaliny v nadrzi, usadia na dne. Po skon€eni mechanického precistenia Cistenie odpadovej vody
prechadza do biologického stupna, pri ktorom sa vyuzivaju baktérie, ktoré poZieraju necistoty ako
organické rozpustné latky, uhlikové znecistenie a fosfor. Mftve baktérie a zvySky organického
zneCistenia nasledne vytvaraju kal. V ramci biologického stupfia sa prebytoCny kal, teda
prebytocné baktérie odCerpaju pred sedimentatné nadrze, tam sa usadzaju a znovu idu na dalSie
spracovanie do vyhnivacich nadrzi. Kal sa vo vyhnivacich nadrziach ohrieva a premieSava a
poCas vyhnivacieho procesu vznika bioplyn, ktory dokazu moderné Cistiarne odpadovych véd
vyuzit napriklad na vyrobu tepla &i elektrickej energie. Ked je kal dostato¢ne vyhnity, prechadza k
druhému stupnu vyhnivania, ktory sa uskutoCnuje v uskladhovacich nadrziach. V tychto sa kalova
voda oddeluje od kalu. Voda nasledne ide naspat na precistenie a zvysSny kal na mechanické
odvodnenie. Kal, ktory je uz dostato¢ne vyhnity a odvodneny, sa napokon vyvaza na skladku.
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Priblizne po mesiaci sa dostatoéne vysu$i a takpovediac dozrie. A ak spifia poziadavky na
polnohospodarke vyuzitie, stava sa uzito€nym hnojivom pre technické plodiny (31) .

Kalovy plyn obsahuje 60 — 80 % metanu a 20 — 40 % oxidu uhli¢itého, v malom mnozstve moze
obsahovat’ aj dusik, kyslik, sulfan, vodik, amoniak a vodnu paru. Jeho vyhrevnost sa v zavislosti
od obsahu metanu pohybuje v rozmedzi 20 — 30 MJ/m3. Pouziva sa na vyrobu tepla, elektrickej
energie a na pohon motorov, po vycisteni na tzv. biometdn s obsahom metanu nad 97 % ma
rovnaké pouzitie ako zemny plyn (32).

Energetické vlastnosti kvapalnych biopaliv

Medzi v su€asnosti najrozSirenejSie kvapalné biopaliva patria bioetanol, biometanol a bionafta
(FAME/MERO). Kvéli ich vyrobe z obnovitelnych zdrojov a faktu, lepSiemu horeniu, zvySovaniu
kvality paliva a nizSej tvorbe Skodlivin pri horeni sa pouzivaju predovSetkym ako primes do
Standardnych paliv v automobilovom priemysle.

Tieto paliva vznikaju procesom aerobnej fermentacie (alkoholovym kvasenim) a naslednymi
chemickymi upravami i transesterifikaciou mastnych kyselin.

V nasledujuca tabufke mézeme vidiet porovnanie energetického zhodnotenia vybranych
kvapalnych paliv, vratane biopaliv.

Tabulka 7: Energetické zhodnotenie vybranych kvapalnych paliv a biopaliv

Zdroj: International Network for Sustainable Energy

3.3 Biohospodarstvo v politickom ramci EU

Obehové biohospodarstvo ako pojem pouzivany v suvislosti s nasimi zavazkami voci planéte
v kontexte Eurdpskej unie sa objavil v roku 2011 pocas predstavenia stratégie Eurépa 2020, ktora
pojednavala o nutnosti ciefavedomého planu, aby sa EU ako celok stala tieZ obehovym
hospodarstvom.

Eurdpska unia so svojimi riadiacimi organmi si totiz délezitost filozofie obehového hospodarstva
a obehového biohospodarstva plne uvedomuje a popisuje ju v niekolkych strategickych
dokumentoch, z ktorych najdélezitejSie su:

1. Kolinsky dokument — identifikacia priorit znalostného biohospodarstva do roku 2030

2. Inovacie pre udrzatelny rast: Biohospodarstvo v Eurdpe - stratégia a akény plan pre udrzatelné
biohospodarstvo vytycila ciele v oblasti potravinovej bezpecnosti, udrzatelného manazmentu
prirodnych zdrojov a znizovania zavislosti na neobnovitefnych zdrojoch, adaptacie na
klimatické zmeny, ako aj ciele v oblasti tvorby novych pracovnych miest a regionalneho
rozvoja. Stratégia z roku 2012 preSla reviziou v roku 2017, z ktorej vyplynuli dalSie potreby,
ako napr. mobilizacia investicii, orientacia na nové politické ciele (vratane globalnych zavazkov
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v oblasti trvalo udrzatelného rozvoja a zmierfiovania klimatickych zmien) a definicia
ukazovatelov pre monitorovanie pokroku v biohospodarskych odvetviach.

3. Stratégia pre biohospodarstvo — V roku 2018 Eurdépska komisia prijala obnovenu stratégiu,

ktora obsahuje 14 konkrétnych opatreni zameranych na 3 hlavné ciele:

e Rozvoj novych biorafinérii a vytvorenie tematickej investiCnej platformy pre obehové
biohospodarstvo s ciefom priblizenia biotechnologickych inovacii trhu

e Zuzitkovanie nevyuzitych rezerv biomasy a vyuzitelného odpadu a podpora c&lenskych
krajin pri tvorbe narodnych a regionalnych programov a stratégii v oblasti biohospodarstva.

e Zavedenie celoeurdépskeho monitorovacieho systému na sledovanie pokroku pri prechode
na udrzatelné a obehové biohospodarstvo a zber uUdajov o jednotlivych odvetviach
biohospodarstva

Problémom je, ze napriek tomu, Zze Eurdpska unia kladie déraz na integraciu svojich politik medzi
jednotlivymi &lenskymi $tatmi, nestanovuje jasné poziadavky a spdsoby ich napifiania. Iba malo
Clenskych Statov ma vytvorené viastné narodné stratégie Ci akéné plany v oblasti aplikacie
biohospodarstva do praxe, avSak existuje niekolko planov na makro-regionalnych urovniach, ktoré
zohladriuju Specifika a moznosti jednotlivych regionov. V dunajskom regione, ktorého sucastou je
aj Slovensko, je hlavnou stratégiou vedicou k rozvoju sektora biohospodarstva Stratégia EU pre
Dunajsky regién (EUSDR). Okrem rozsiahlych opatreni na ochranu zivotného prostredia EUSDR
podporuje vytvorenie integrovaného a udrzatefného trhu s energiou (Prioritna oblast 2), ktory
koordinuje regionalne energetické politiky, posilfiuje integraciu krajin mimo EU do energetického
trhu a ufahCuje vyvoj Spi¢kovych technolégii. Pre implementaciu Prioritnej oblasti 2 EUSDR bol
vypracovany akény plan, ktorého ciefom je podpora udrzatelného vyuzivania biomasy (33).

Z dokumentov vypracovanych v ramci Slovenska sa mézeme opriet napriklad o nasledovné:

1. ZelenSie Slovensko — Envirostratégia do roku 2030

Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030:

Plan obnovy Slovenskej republiky — Zelena ekonomika

Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025
Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky

Cestovna mapa pre obehové hospodarstvo

Iniciativa za silny klimaticky zakon

Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhfadom do roku
2050

9. Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030

10. Akény plan pre implementéaciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy

© N A WDN

3.4 Legislativny ramec upravujuci obehové biohospodarstvo
v podmienkach Slovenskej republiky

Nasledujuci zoznam sumarizuje najdolezitejSie pravne predpisy (zakony, nariadenia, vyhlasky,
smernice, uznesenia), ktoré sa svojim obsahom dotykaju implementacie principov obehového
biohospodarstva v podmienkach Slovenskej republiky a stru¢ne popisuje jeho najdozitejSie Casti
suvisiace s rieSenou problematikou.
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Polnohospodarstvo

1.

2.

Zakon &. 58/2023 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 282/2020 Z. z. o ekologickej
polnohospodarskej vyrobe v zneni zakona €. 350/2020 Z. z.
Zakon NR SR ¢&. 39/2013 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania Zivotného
prostredia o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov
Zakon &. 363/2022 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitefnych zdrojov energie a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a
doplneni niektorych zékonov v zneni neskor$ich predpisov a ktorym sa menia a dopifiaju
niektoré zakony (34)
e spbsob podpory a podmienky podpory vyroby:
1. elektriny z obnovitelnych zdrojov energie,
2. elektriny vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou,
3. biometanu,
e prava a povinnosti vyrobcov
1. elektriny z obnovitelnych zdrojov energie,
2. elektriny kombinovanou vyrobou,
3. elektriny vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou,
4. biometanu,
5. tepla z paliva vyrobeného z biomasy,
e prava a povinnosti dalSich uc¢astnikov trhu s elektrinou a plynom, prava a povinnosti
pravnickej osoby alebo fyzickej osoby, ktora uvadza na trh pohonné latky a iné

energetické produkty pouzivané na dopravné ucely.
Zakon NR SR ¢&. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a o zmene a

doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (35)
e postup odborného a verejného posudzovania predpokladanych vplyvov na zZivotné
prostredie
1. strategickych dokumentov pocas ich pripravy a pred ich schvalenim,
2. navrhovanych cinnosti pred rozhodnutim o ich umiestneni alebo pred ich
povolenim podla osobitnych predpisov,
e pbsobnost organov statnej spravy a pésobnost obci pri posudzovani vplyvov, prava
a povinnosti u€astnikov procesu posudzovania pri posudzovani vplyvov.
Zakon NR SR €. 220/2004 Z. z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pddy a o zmene

zakona €. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania zivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov (36)
e ochrana vlastnosti a funkcii polnohospodarskej pdédy a zabezpeclenie jej trvalo
udrzatelného obhospodarovania a polnohospodarskeho vyuzivania,
e ochrana environmentalnych funkcii polnohospodarskej pbédy, ktoré su: produkcia
biomasy, filtracia, neutralizacia a premena latok v prirode, udrziavanie ekologického
a genetického potencialu zivych organizmov v prirode,
e ochrana vymery polnohospodarskej pddy pred neopravnenymi zabermi na
nepolnohospodarske pouzitie,
e postup pri zmene druhu pozemku a postup pri odfati polnohospodarskej pody na
nepolnohospodarsky ucel
Zakon NR SR €. 188/2003 Z. z. o aplikacii Cistiarenského kalu a dnovych sedimentov do
pédy a o doplneni zakona ¢&. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov podmienky aplikacie Cistiarenského kalu a dnovych
sedimentov do pofnohospodarskej pddy a do lesnej pody tak, aby sa vylucil ich Skodlivy
vplyv na vlastnosti pddy, rastliny, vodu a na zdravie fudi a zvierat
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Lesné hospodarstvo

1. Zakon &. 355/2019 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 326/2005 Z. z. o lesoch v zneni
neskorSich predpisov a o0 zmene a doplneni zakona €. 113/2018 Z. z. o uvadzani dreva a
vyrobkov z dreva na vnutorny trh a o zmene a doplneni zakona €. 280/2017 Z. z. o
poskytovani podpory a dotacie v pédohospodarstve a rozvoji vidieka a o zmene zakona ¢.
292/2014 Z. z. o prispevku poskytovanom z eurdpskych Strukturalnych a investi¢nych
fondov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (37)

e Tento zakon upravuje:
a) vymedzenie lesnych pozemkov a ich ochranu,
b) vlastnictvo lesnych pozemkov a vyuzivanie lesov,
c) odborné hospodarenie v lesoch,
d) podporu trvalo udrzatelného hospodarenia v lesoch z verejnych zdrojov,1)
e) pésobnost organov statnej spravy lesného hospodarstva a Statny dozor v lesoch,
f) sankcie za porusenie povinnosti ustanovenych tymto zakonom.

e Ugelom tohto zakona je:
a) zachovanie, zveladovanie a ochrana lesov ako zlozky zivotného prostredia a
prirodného bohatstva krajiny na plnenie ich nenahraditelnych funkcii,
b) zabezpecenie diferencovaného, odborného a trvalo udrzatelného hospodarenia v
lesoch,
c) zosuladenie zaujmov spolo¢nosti a viastnikov lesov,
d) vytvorenie ekonomickych podmienok na trvalo udrzatelné hospodarenie v lesoch,
e) vykonavanie osobitného predpisuia) v oblasti zakonného pévodu dreva
vytaZzeného na lesnych pozemkoch.

2. Zakon NR SR ¢&. 113/2018 Z. z. o uvadzani dreva a vyrobkov z dreva na vnutorny trh a o
zmene a doplneni zakona ¢&. 280/2017 Z. z. o poskytovani podpory a dotacie v
pbédohospodarstve a rozvoji vidieka a o zmene zakona €. 292/2014 Z. z. o prispevku
poskytovanom z eurdpskych Strukturalnych a investi¢nych fondov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

3. Vyhlaska Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidieka Slovenskej republiky z 21.
decembra 2021, ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva pdédohospodarstva
Slovenskej republiky ¢. 453/2006 Z. z. o hospodarskej uprave lesov a o ochrane lesa v
zneni vyhlasky ¢. 15/2015 Z. z.- tato vyhlaska ustanovuje podrobnosti o hospodarske;j
uprave lesov a o ochrane lesa, najma o (38):

e Kkategorizacii lesov a charakteristike subkategarii lesov,

o kritériach a podmienkach na vyhlasenie ochrannych lesov a lesov osobitného
uréenia,

e zasadach urCovania a spbsobe predkladania navrhov na vyhlasovanie ochrannych
lesov a lesov osobitného urdéenia,

e zaradovani lesov pod vplyvom imisii do pasiem ohrozenia a charakteristike pasiem
ohrozenia,

e urCovani hospodarskeho tvaru lesa,

e Cleneni a pouziti hospodarskych spdsobov a ich foriem,

e rekonstrukcii lesa,

e kritériach na posudzovanie zabezpeceneého lesného porastu,

e urCovani priestorového rozdelenia lesa vratane vymedzenia lesnych oblasti a
podoblasti, Casovej a tazbovej uprave lesov,
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e vykonavani hospodarskej upravy lesov spésobom zabezpecujucim plnenie kritérii
trvalo udrzatelného hospodarenia v lesoch, postupe pri vyhotovovani programu
starostlivosti o lesy (dalej len ,program starostlivosti“), jeho schvalovani a kontrole,

e predCasnej obnove programu starostlivosti, 0 zmene programu starostlivosti a o
Uprave programu starostlivosti,

e spOsobe vykonania narodnej inventarizacie lesov a monitoringu lesov,

e zasadach ochrany lesa pred vplyvom imisii, abiotickych a biotickych Skodlivych
Cinitelov a o opatreniach na ochranu lesov vratane ochrany lesa pred poziarmi,

e prirode blizkom hospodareni v lesoch, zmene hospodarskeho spdsobu a jeho formy
(dalej len ,prebudova lesa“) na prirode blizke hospodarenie v lesoch vratane
osobitnych pripadov prebudovy lesa.

Energetika — pravne predpisy v oblasti obnovitelnych zdrojov

1. Zakon ¢&. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitefnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o0 zmene a doplneni niektorych zakonov

2. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR ¢. 373/2011 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitefnych zdrojov energie a vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby

3. Vyhlaska Ministerstva pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR &. 295/2011 Z. z., ktorou sa
vykonava § 19b ods. 2 zakona ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a
vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov

4. Vyhla8ka Ministerstva Zivotného prostredia SR €. 271/2011 Z. z., ktorou sa ustanovuju
kritéria trvalej udrzatelnosti a ciele na zniZenie emisii sklenikovych plynov z pohonnych
latok

5. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva SR ¢. 599/2009 Z. z., ktorou sa vykonavaju niektoré
ustanovenia zakona o podpore obnovitefnych zdrojov energie a vysoko uc&innej
kombinovanej vyroby

Kompletny zoznam pravnych predpisov mozno najst na informaénom portali rezortu Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky.
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4. Analyza rozvoja biohospodarstva v ZSK

Kapitola Analyza biohospodarstva v Zilinskom samospravnom kraji obsahuje vSeobecn
charakteristiku kraja, ktora plynule prechadza do charakteristik tych odvetvi hospodarstva, ktoré sa
vyznacuju produkciou biomasy. Nasledne sa metodologickymi aparatmi popisanych v metodike
dokumentu kvantifikuje potencial dostupnosti biomasy Zilinského samospravneho kraja so
Specifikaciou na biomasu vyuzitelnu na energetické ucely.

Kapitola taktiez analyzuje aktérov z oblasti biohospodarstva pdsobiacich na uzemi regionu kraja,
SO0 zameranim sa na miestne ak¢éné skupiny ako hnacie motory regionalnej ekonomiky, trvalo
udrzatelného rastu, sebestacnosti a konkurencieschopnosti. Prezentované budu taktiez vysledky
dotaznikového prieskumu, ktory bol realizovany predov$etkym medzi MAS v ZSK a ktorého cielom
bola identifikacia urovne aplikacie principov obehového biohospodarstva v kraji a najCastejSich
prekazok, ktoré brania vyuzivaniu potencialu regiénu, ako aj nastrojov a aktivit, ktoré by tuto
implementaciu dokazali zefektivnit.

Zaver kapitoly je venovany prikladom dobrej praxe z oblasti biohospodarstva v inych slovenskych
a zahrani¢nych regionoch, ako aj potencialnym zdrojom financovania rozvoja biohospodarstva na
regionalnej urovni.

4.1 Vs$eobecna charakteristika ZSK

Zilinsky samospravny kraj sa nachadza v severozapadnej &asti Slovenska. Svojou rozlohou 6
808,45 km2 zabera 13,89% rozlohy Slovenskej republiky, ¢o ho po Banskobystrickom a
PreSovskom kraji robi tretim najvacsim krajom v krajine. Jeho hranica tvori zaroven tatnu hranicu
s Ceskou republikou v severozapadnej asti a s Pol'skou republikou v severovychodnej &asti. V
ramci vnutrostatneho €lenenia ho obkolesuju Trenciansky, Banskobystricky a PreSovsky kraj.

Administrativne ¢lenenie

Zilinsky kraj je tvoreny piatimi prirodzenymi regiénmi, ktorymi st Horné Povazie, Kysuce, Liptov,
Orava a Turiec. Z administrativneho hladiska pozostava z 11 okresov (Byt¢a, Cadca, Dolny Kubin,
Kysucké Nové Mesto, Liptovsky Mikulas, Martin, Namestovo, Ruzomberok, Turcianske Teplice,
Tvrdosin a Zilina), ktoré su tvorené spolu 315 obcami (z toho 19 mé $tatat mesta) s priemernou
hustotou obyvatelstva 101,17 obyvatela na jeden kilometer Stvorcovy.

Velkostna truktira obci v Zilinskom samospravnom kraji za rok 2022 (po&et obci z hladiska poétu
obyvatelov) je nasledovna:

Tabulka 8: Velkostnéa Struktura obci Zilinského samospravneho kraja v roku 2022

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Page 41



Z vy$Sie uvedeného vidime, Ze najvacsiu poc€etnost, spolu 248, maju obce s poctom obyvatelov
mensSim ako 2 000 a tvoria 79% vSetkych obci kraja. Za nimi nasleduje 45 obci vo velkostnej
kategorii 2 000 az 4 999 obyvatelov, ktoré sa na celku podielaju 14%. Iba 4% tvori 14 obci s
poctom obyvatelov 5 000 az 9 999 obyvatefov. Obci s potom obyvatelov 10 000 a viac bolo
celkovo 8 a tvorili zvy$né 3%.

Zakladné demografické udaje

Z nasledujucej tabulky, ktora sumarizuje vyvoj vybranych socialno-demografickych ukazovatelov
Zilinského samospravneho kraja, vidime nasledovné:

Pocet obyvatelov s trvalym pobytom na tuzemi ZSK klesol medzi rokom 2005 aZ do roku
2022 o spolu 5 745 obyvatelov, €o je pokles obyvatelstva o 0,83%

V roku 2022 sa na uzemi kraja narodilo 6 732 deti, €o je v porovnani s rokom 2005 pokles
0 13,84% a zomrelo 7 327 ludi

VySSie uvedené ukazovatele sa zrkadlia aj v prirodzenom prirastku obyvatelstva - v
pripade, kedy je pocCet zomretych vacsi ako pocet Zivonarodenych, hovorime o
prirodzenom ubytku (v roku 2020 je to -95 o0sbb, v roku 2022 az -607 oséb)

Pocet pristahovanych obyvatelov medziroéne narasta, v roku 2022 sa do ZSK
prestahovalo 2 531 os6b

Poget odstahovanych obyvatelov z Gzemia Zilinského samospravneho kraja vsak taktiez
rastie a tempo rastu je vacSie ako tempo rastu pristahovanych obyvatefov (v roku 2022 sa
z kraja vystahovalo spolu 3 343 o0sdb)

Z vyvoja pomeru pristahovanych a odstahovanych obyvatelov z pohladu trvalého bydliska
teda vidime dlhodobo negativhe hodnoty migratného salda so zvySujucim sa tempom
rastu, ktoré v roku 2022 predstavovalo az -812 os6b

Tabulka 9: Vlybrané sociélno-demografické ukazovatele Zilinského samospravneho kraja v roku 2022

698 274 690434 691136 688 106
7642 7134 7262 6732
6 585 6 691 7342 7327
1034 423 -95 -607
2 167 2398 2333 2531
2429 2 836 2611 3343
-262 -438 -278 -812

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Skolstvo

Vzdelavanie obyvatelov Zilinského samospravneho kraja zabezpeg&ovalo v roku 2022 spolu 2 752
hlavnych vzdelavacich institucii v nasledujucom zlozeni:

382 zariadeni predprimarneho vzdelavania (materské Skoly), z ktorych 346 bolo Statnych,
24 sukromnych a 12 cirkevnych

Zakladné vzdelavanie pre 1. az 4. ro¢nik poskytovalo 59 zakladnych $kél (55 Statnych
zariadeni, 1 cirkevné a 3 sukromné)

Zakladné vzdelavanie druhého stuphia sa uskuto&fiovalo v 177 §tatnych ZS, 17 cirkevnych
a 7 stkromnych ZS (spolu 201)
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e Na uzemi kraja v 2022 prebiehalo stredoskolské vzdelavanie na 55 strednych odbornych
Skolach (41 Statnych, 5 cirkevnych a 9 sukromnych) a 30 gymnaziach (22 Statnych, 6
cirkevnych a 2 sukromnych)

e V ZSK dlhodobo sidlia aj 3 vysoké $koly poskytujice vysoko$kolské vzdelanie na spolu 12
fakultach - Zilinska univerzita v Ziline, Katolicka univerzita v RuZomberku, Akadémia
ozbrojenych sil Milana Rastislava Stefanika v Liptovskom Mikulasi. Okrem tychto sa v kraji
nachadza aj detaSované pracovisko Univerzity Komenského Bratislava - Jesseniova
lekarska fakulta Univerzity Komenského so sidlom v Martine)

Graf 1: Vyvoj poétu zariadeni poskytujicich hlavné formy vzdelévania v ZSK
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Doplnkové vzdelavanie v kraji poskytovali v roku 2022 aj 2 konzervatéria (1 Statne a 1 sukromné),
6 jazykovych Skél (4 Statne a 2 sukromné), ako aj 54 zakladnych umeleckych $kol (22 Statnych a
32 sukromnych ZUS).

Zdravotnictvo

Co sa tyka infrastruktary zdravotnictva, na uzemi Zilinského samospravneho kraja poskytuje
zakladnu zdravotnu starostlivost 102 ambulancii praktického lekara pre deti, 230 ambulancii
praktického lekara pre dospelych, 292 stomatologickych ambulancii, 93 gynekologickych
ambulancii a 1 146 ambulancii lekarov — $pecialistov. Tito sa nachadzaju v 10 samostatnych
poliklinikach, v 9 v8eobecnych aj 3pecializovanych nemocniciach, ako aj v samostatnych
priestoroch.

Sluzby v oblasti zdravotnictva poskytuje aj 15 transfuziologickych a hematologickych oddeleni, 5
zariadeni kategorizovanych ako lieCebne, domy oSet. starostlivosti, hospice alebo zariadenia
biomedicinskeho vyskumu. V ZSK pésobi aj 41 prevadzok rychlej zdravotnickej pomoci a
materialovd zdravotnicku podporu poskytovalo 235 lekarni a vydajni liekov a 15 vydajni
zdravotnickych pomécok.
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Graf 2: Technicka infradtruktara sluzieb v oblasti zdravotnictva v ZSK v roku 2022
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Kultara

Obyvatelia Zilinského samospravneho kraja maju k dispozicii Sirokil bohaté moznosti kultarnych a
spoloCenskych zariadeni s bohatou ponukou. V kraji sa nachadza 5 divadiel s 9 stalymi scénami v
prevadzke. Jedenast galérii umozZnovalo navstivit spolu 24 expozicii alebo niektoru zo svojich 2
854 organizovanych kultirno-vychovnych a vzdelavacich aktivit. Sestnast’ kin, ktoré prevadzkuju
spolu 29 premietacich sal umoznuju kinematografické vyzitie Sirokému spektru obyvatelov. Muzei,
ktorych v roku 2022 bolo v prevadzke 44, obsahovali spolu 100 réznych expozicii a usporiadali 1
210 roznych kulturno-vychovnych a vzdelavacich podujati. Pat narodnych kniznic a mnozstvo
mensich mestskych a obecnych kniznic (spolu 226) evidovalo v roku 2022 spolu 61 823 aktivnych
pouzivatelov. Velku rolu v kultirnom Zivote obyvatelov ZSK zohrava Statny komorny orchester v
Ziline.

Graf 3: Moznosti kultirneho vyzitia v Zilinskom samospravnom kraji
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024
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Zakladné ekonomické ukazovatele Zilinského samospravneho kraja

Vyvoj vybranych zakladnych ekonomickych ukazovatelfov ZSK, ktory zobrazuje nizSie priloZzena
tabulka, hodnoti nasledovné indikatory:

e Miera evidovanej nezamestnanosti — indikator prezentuje percentualny pomer
nezamestnanych oséb na celkovom pocte ekonomicky aktivnych oséb

o Regionalny hruby domaci produkt na obyvatela - hodnota vSetkych finalnych vyrobkov a
sluZieb vyrobenych rezidentskymi jednotkami sledovaného Gzemia (ZSK) za sledované
obdobie (za rok)

e Podiel 0s6b pod hranicou chudoby (hranica chudoby = 40% medianu) — indikator meria
prijmovu chudobu podla vysky disponibilného prijmu (pod hranicou chudoby su v tomto
pripade osoby, ktorych prijmy nedosahuju vypocitanu hranicu stanovenu ako 40% medianu
ekvivalentného disponibilného prijmu)

e Celkovy disponibilny prijem domacnosti - hruby prijem domacnosti, od ktorého su
odpocitané pravidelné dane z majetku, pravidelné platené transfery medzi domacnostami
(napr. vyZzivné, pravidelna penazna pomoc inym domacnostiam) a dane z prijmu a
prispevky na socialne poistenie

Tabulka 10: Viyvoj vybranych zékladnych ekonomickych ukazovatelov ZSK

10,91 6,92 4,04 6,53 4,63

12414 13102 14306 14951 17951
4,8 3,6 1,8 17 0,4
1174 1170 1240 1474 1 560

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Miera evidovanej nezamestnanosti (v %) v Zilinskom samospravnom kraji dosiahla v roku 2022
uroven 4,63%, €o v porovnani so zaCiatkom sledovaného obdobia (rok 2014) predstavuje pozitivny
progres o 6,28%-udlnych bodov. V roku 2022 sa miera evidovanej nezamestnanosti v ZSK
umiestnila na 5. mieste z pomedzi 8 krajov SR, pricom na 1. mieste sa v sledovanom indikatore
umiestnil Bratislavsky kraj a za nim nasledovali Trnavsky, Tren€iansky a Nitriansky kraj.

Hruby domaci produkt na 1 obyvatela vyjadreny v eurach rastie, 17 951 eur v rok 2022 predstavuje
narast o 33,2% v porovnani s rokom 2012. Ukazovatel v roku 2022 dosiahol pozitivnejSie hodnoty
iba v Bratislavskom (41 245 eur) a Trnavskom kraji (21 315 eur).

Podiel oséb pod hranicou chudoby predstavoval v roku 2022 v Zilinskom samospravnom kraji
0,4%, €o je zlepSenie v porovnani s rokom 2020 o 1,3%-ualneho bodu a 2,8%-ualneho bodu s
rokom 2012. V tomto sledovanom ukazovateli sa Zilinsky kraj umiestnil na 1. Prie¢ke spomedzi
vSetkych 6ésmych krajov Slovenska (Bratislavsky kraj 1,1%, Trnavsky kraj 1,9%, najhorsi KoSicky
kraj dosiahol hodnotu 7,5% os6b).

Celkovy priemerny disponibilny prijem doméacnosti v ZSK rastie a v roku 2022 dosiahol droveri 1
560 eur, ¢o je narast 0 8% v porovnani s rokom 2020 a 26% v porovnani s rokom 2015.
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Hospodarstvo

Zilinsky kraj je region s velkym investinym potencidlom. K dispozicii je dobra zakladha pre
potreby high-tech odvetvi, ako je softvérové inzinierstvo, informacné a komunikaéné technoldgie,
elektrotechnika, elektronika. V poslednych rokoch sa tiez zrychlil rozvoj sluzieb - najma v oblasti
financii, vyskumu a vyvoja, cestovného ruchu, logistiky a obchodu.

Region ma dlhodobu tradiciu v strojarenskej vyrobe (Zelezni¢né zariadenia, loziska, stavebné
stroje a nastroje), na ktoru nadviazal automobilovy priemysel. Lidrom regionalneho hospodarskeho
rastu je korejska automobilka KIA Motors, ktora je zaroven najvacsou realizovanou zahrani¢nou
investiciou v kraji.

Ddlezitu ulohu zohrava lesnictvo, pretoZe lesy pokryvaju viac ako 50% rozlohy regionu. Vdaka
tymto bohatym zdrojom dreva su v regidne tradiCne dobre etablované odvetvia, ako
drevospracujuci priemysel a vyroba papiera a celulézy. Kraj je bohaty na mineralne pramene,
viaceré aj s lieCivymi ucinkami, o sa vyznamnou mierou zasluhuje o rozvoj kupelnictva, wellness
sluzieb, ako aj vyroby napojov. Rychle napredujucou a perspektivhou oblastou hospodarstva je
cestovny ruch (39).

Dopravna infrastruktura

Region susedi s Polskom a Ceskou republikou, a so susednymi krajinami ho spaja 9 hraniénych
priechodov. Vzhladom na strategicku geografickii polohe vedu Zilinskym krajom délezité koridory
medzinarodnej cestnej siete, z ktorych najvyznamnejsie su : E 50 Ceska republika - Zilina - Kosice
- Ukrajina, E 75 Polsko - Cadca - Zilina - Madarsko a Rakusko, E 77 Polsko - Trstena - Dolny
Kubin - Sahy - Madarsko , E 442 Ceska republika - Makov - Bytéa — napojenie na E 50 a E 75.

Zilinsky kraj krizuju dva dialniéné tahy, ktorych niektoré Useky sa v sugasnosti dobudovavaju: D1
v smere Bratislava — Kosice a D3, smer Hri¢ovské Podhradie — Zilina — Cadca — Polska republika.
Mesto Zilina hra déleziti ulohu v Zelezniénej doprave, pretoze je Zelezniénou krizovatkou s
priamym napojenim cez Cadcu a Zwardon na Polsko, a z Ceskej republiky cez Cadcu a Zilinu na
Bratislavu a KoSice.

V blizkosti Ziliny bol v roku 2015 dobudovany terminal intermodalnej prepravy, ktory bude
obsluhovat Uzemie severozapadného Slovenska, Ostravskej priemyselnej oblasti v Ceskej
republike a juznej Casti Katovickej oblasti v Pol'sku. V regidne sa nachadza medzinarodné letisko
Zilina Dolny Hricov (39).

Geomorfologické hodnotenie Gizemia ZSK

Uzemie Zilinského kraja sa vyznaduije réznorodostou krajinnej $truktary. Od Gdolnych niv vodnych
tokov (Vah, Kysuca, Turiec a Orava), cez polnohospodarsku a lesnu krajinu az po vysokohorsku
krajinu hrebefovych pasiem pohori Zapadnych Tatier, Nizkych Tatier, Cho&skych vrchov, Velkej
Fatry, Malej Fatry, Javornikov a Strazovskych vrchov.

Ide prevazne o hornatu krajinu s nizkym podielom ornej pody, ktora ma atraktivne prirodné
prostredie, mimoriadne vhodné na rozvoj turistiky, vodnych a zimnych Sportov. Hlavnym tokom v
kraji je Vah, ktory vznika sutokom Cierneho a Bieleho Vahu v Kralovej Lehote. Malé prietoky Vahu
su vyznamne nadlepSované najma najvacsimi zasobnymi nadrzami Liptovskou Marou a Oravskou
priehradou. Rie¢nu siet popri Vahu tvoria Orava, Kysuca, Turiec, Raj¢ianka, Revuca, Bela,
Varinka.

nameranymi v Oravskej Lesnej.
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rieky Vah z kraja na uzemi obce MarSova — RaSov vo vySke 286 m n. m. (40)

Ked prejdeme na popis Zilinského samospravneho kraja z pohladu rozloZenia a vymery pody, z
celkovej plochy 680 844,72 hektara zabera pofnohospodarska pdda s vymerou 238 377,69
hektara celkovo 35,01% plochy.

Tato, ako vidno z nizSie prilozeného grafu, je tvorena trvalymi travnymi porastami (172 491,67 ha),
ornou pbédou (59 546,35 ha), zahradami (5 922,53 ha), ovocnymi sadmi (417,14 ha) a malou
vymerou vinic (0,01ha). Nepofnohospodarsku pddu o celkovej rozlohe 442 467,03 ha (64,99%)
tvoria najma lesné pozemky (384 063,51 ha), zastavané plochy a nadvoria (27 071,18 ha), vodné
plochy (12 862,66 ha) a ostatné plochy na vymere 18 469,69 hektara.

Graf 4: Percentuélne rozloZenie vymery pddy Zilinského samospravneho kraja v roku 2022
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

4.2 Odvetvia hospodarstva produkujice biomasu v ZSK

Podkapitola Odvetvia hospodarstva produkujice biomasu v ZSK analyzuje odvetvie
polnohospodarstva (rastlinna a zivoc¢iSna vyroba), lesné hospodarstvo a odpadové hospodarstvo
kraja ako datového podkladu pre naslednu kvantifikaciu celkovej biomasy v Uzemi a biomasy
disponibilnej na energetické vyuZitie.

4.2.1 Zivoéisna produkcia v ZSK

Na Gzemi Zilinského samospravneho kraja pdésobi viac ako 30 polnohospodarskych a rolnickych
druzstiev, ktoré sa venuju rastlinnej a zivocidnej produkcii.

Celkové Zivoé&isna produkcia v ZSK

Podla Gdajov dostupnych v databazach Statistického dradu Slovenskej republiky, sa podria
kazdoro¢ne zverejiiovanej publikacie s nazvom Supis hospodarskych zvierat v pofnohospodarstve,
chovalo vZSK vroku 2022 (stav k 31.12.2022) spolu celkom 1 208 967 kusov HZ — HD,
oSipanych, hydiny, oviec, k6z a koni. Je potrebné uviest, ze publikacia obsahuje Statistické udaje
ziskané z vysledkov spracovania ro¢ného vykazu Pol 18-01, ktoré predkladaju spravodajské
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jednotky zapisané v obchodnom registri vratane sukromne hospodariacich rofnikov so
spravodajskou povinnostou a polnohospodarskou prvovyrobou. Poénuc rokom 2020 tabulky
neobsahuju uUdaje za obyvatelstvo (domacnosti-drobnochovatelov), ktori chovaju zvieratda na
zabezpecCenie vlastnych potrieb (samozasobenie).

Tabulka 11: Stav hospodarskych zvierat chovanych na tizemi ZSK v roku 2022

Telaté do 1 roku 16 612
Mlady dobytok, 1 — 2 roky 11571
Byky, jalovice nad 2 roky 5260

Kravy 27 484
Prasnice 22
Prasnicky 15
Plemenné kance 3
Prasiatka (do 20 kg) 11
Ostatné oSipané (do 50 kg) 239
Ostatné osipané (nad 50 kg) 486
Kurcata 658 468
Nosnice 376 878
Kohuty a kapuny 79
Husi a gunare 0
Kacice 0
Morky 37772
Ovce/Kozy 73139
Zriebéta 136
Zrebce, valachy, kobyly 792

Zdroj: Vlastné spracovanie podla tdajov SUSR, 2024

Polnohospodarske druzstva, ktoré sa venuju zivoCiSnej produkcii, chovali za sledované obdobie
spolu 61 tisic kusov hovadzieho dobytka (predovdetkym dojnice), 776 kusov oSipanych, 1 074 000
kusov hydiny, 73 139 oviec a kdz a spolu 928 koni.

Hovadzi dobytok

Hovadzi dobytok do 1 roku tvoril 27% z celkového poctu HD (16 612 kusov) a tvorilo ho 3 170
byckov a 6 399 jaloviiek vo veku do 8 mesiacov, 1 462 byckov a 751 jaloviCiek vo veku 8
mesiacov az 1 rok vo vykrme a 985 byckov a 3 845 chovnych jaloviCiek vo veku 8 mesiacov az 1
rok.

Hovadzi dobytok vo veku 1 az 2 roky tvorilo 1 883 bykov a 704 jalovic vo vykrme, 55 plemennych
bykov, 259 volov a 8 670 chovnych jalovic, z toho 4 050 pripustenych.

Hovadzi dobytok nad 2roky pozostaval zo 619 bykov a 402 jalovic vo vykrme, 232 plemennych
bykov, 93 volov, 3 914 chovnych jalovic (z toho 2 811 pripustenych).

Kravy sa podielali na celkovej ZivoCidnej vyrobe 45%-ami (27 484 kusov) atvorilo ich 19 043
dojnic (z toho 13 515 pripustenych. Zvysok tvorili ostatné dojnice (8 441 kusov).
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Osipané

Celkové mnozstvo 776 oSipanych tvorilo 22 prasnic(z toho 8 pripustenych), 15 prasniCiek, 3
plemenné kance, 11 prasiatok do 20 kg, 239 ostatnych oSipanych vo vahe do 50kg a 486
oSipanych nad 50 kg (z toho 177 vo vahovej kategérii 50 az 80 kg, 105 v kategorii 80 az 110 kg

a 2014 oSipanych tazsich ako 110 kg.

Hydina

V roku 2022 chovali polnohospodarske druzstva na tuzemi Zilinského kraja spolu 1 073 197 kusov
hydiny (88,77% celkovej zivoCiSnej produkcie). Tu tvorilo spolu 1 035 425 sliepok, kohutov
a kurciat (658 468 kurciat, 376 878 sliepok (nosnic) a79 kohutov. Zvysok produkcie (37 772 kusov
hydiny) tvorili kacice, kacery, kacata, morky, moriaky a mor¢ata.

Ovce a kozy

Ovce a barany sa na celkovej zivo&idnej produkcii ZSK podielali v roku 2022 celkovo 5,85%-ami
(70 665 zvierat).Tieto boli zlozené z 47 028 bahnic (z toho 35 920 dojnych), 7 367 jahnic (z toho
5 386 dojnych) a 16 270 ostatnych baranov, Skopcov a oviec.

Na Uzemi ZSK sa tiez chovalo 2474 kdz a capov, z éoho kdz-matiek bolo 1 777 kusov, 449
pripustenych koziCiek a 248 ostatnych kdz a capov.

Kone

V roku 2022 sa na Uzemi Zilinského samospravneho kraja chovalo spolu 928 koni, ktoré boli
tvorené 136-timi zriebatami (19 kusov do 1 roka a 117 kusov vo veku 1 az 3 roky). Kone starSie
ako 3 roky (spolu 792 koni) pozostavali z 87-mich Zrebcov, 421 kobyl a 284 valachov.

Zilinsky samospravny kraj sa chovom hospodarskeho dobytka (vynimajuc kone) podiela necelymi
12%-ami na celoslovenskej ZivoCiSnej produkcii, ktora ma z dlhodobého hladiska klesajucu
tendenciu (pokles o takmer 3,8 miliébna kusov zvierat oproti roku 2015).

Celkova biomasa pochadzajuca zo Zivocisnej vyroby

Pri vypocte celkovej biomasy pochadzajucej zo zivoCiSnej vyroby vychadzame z biomasy sluZiacej
na obzivu (biomasa zvierat, mlicka a vajec) a z biomasy exkrementov, ktord mozno priamym
zapracovanim do pbédy pouzit ako hnojivo, alebo z nej urobit’ vstupnu surovinu do bioplynovej
stanice a pouzit' ju na vyrobu bioplynu.

Biomasa zvierat

Biomasa zvierat poskytuje jednoduchy pohlad na mnoZstvo hospodarskych zvierat
prostrednictvom ich celkovej Zivej hmotnosti. Po prepocte poctu hospodarskych zvierat chovanych
na uzemi ZSK na tzv. velké dobytgie jednotky pomocou prepogitavacich koeficientov, ktoré st
k dispozicii pre kazdy typ zvierata a prendasobenim hmotnosti za VDJ (1 VDJ = 500kg Zivej
hmotnosti), predstavovala celkova biomasa zvierat v ZSK za rok 2022 spolu 27 418 ton Zivej
hmotnosti zvierat.

Biomasa mlieka

V roku 2022 sa v Zilinskom samospravnom kraji nadojilo: 3 480 768 kg ov&ieho mlieka, 127
086 000 kg kravského mlieka a 43 297 kg kozieho mlieka.
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Celkova biomasa mlieka ur€eného na priamu spotrebu, predaj alebo vyrobu mliekarenskych
produktov teda predstavovala spolu 130 610 ton mlieka.

Biomasa vajec

Podla udajov Statistického uradu SR o zivocCiSnej vyrobe na Slovensku vyprodukovali nosnice
v Zilinskom samospravnom kraji za rok 2022 spolu 91 718 000 kusov vajec, 6o pri priemernej
hmotnosti vajca (Velkost M — 55 g) predstavuje spolu 5,05 miliébna kg vajec.

Biomasa exkrementov

Ako bolo popisané v metodike dokumentu pri popise ramca pouzivaného na vypocet biomasy
exkrementov hospodarskych zvierat, kvantifikacia vyuziva na vypocet koeficienty priemerného
mnozstva exkrementov vyprodukovaného za jeden deh pre kazdy typ hospodarskeho zvierata,
s ohladom na jeho vek, hmotnost a iné determinanty ovplyvnujuce mnozstvo exkrementov.

Tabulka 12: MnoZstvo exkrementov hospodarskych zvierat v ZSK za rok 2022

889 171,76
1 165,26
56 791,84
50 988,85
10 862,40

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Energeticky potencial biomasy pochadzajucej zo ZivocisSnej vyroby

Aplikaciou spomenutych prepoditavacich koeficientov bolo zistené, ze hospodarske zvierata
chované na Uzemi ZSK vyprodukovali spolu v roku 2022 priblizne 1,008 miliéna ton exkrementov,
na produkcii ktorych sa 88,13%-ami podielal hovadzi dobytok.

Odborné kapacity z oblasti vedy a vyskumu Zivotného prostredia nemaju jednotny nazor na to, ako
nakladat s vyluCkami hospodarskych zvierat. Kym c¢ast vedeckej obce preferuje vyuzivat
exkrementy na organické hnojenie pre ich schopnost’ udrzat urodnost ornych péd (energetické
zhodnotenie pripustaju iba v pripade, kedy by hrozilo prekroCenie odporu¢anych davok hnojenia,
ktorého vSeobecny limit je pre pody na uzemi Slovenskej republiky stanoveny na urovni 170 kg
dusika na 1 hektar pddy), ini odbornici sa zhoduju na tom, Ze nakladanie s exkrementmi
hospodarskych zvierat (manipulacia, skladovanie, zapracovavanie do pbdy) je pre Zzivotné
prostredie Skodlivé.

Pokial sa totiz exkrementy z hospodarskych zvierat skladuju v jamach alebo lagunach nespravnym
spésobom, metan je bez vyuzitia uvolfiovany do ovzduSia. Anaerdbne vyhnivanie ma redukéné
ucinky na metan, ktory neprospieva atmosfére. Schopnost vofného metanu spdsobovat’ globalne
oteplovanie je totiz az 20-krat vysSia ako oxidu uhli¢itého. NavyS8e pocas procesu uskladfiovania
hnoja v jamach, ktoré nie su dostatoCne opatrené viacvrstvovou hydroizolaciou, nastava
znecistovanie podzemnych véd vyluhmi z hnoja (41)
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Identické zavery prezentuje vo svojej praci aj Zizko P. (2000), ktory taktiez vidi ako jedného z
najvacsich zdrojov kontaminacie prostredia organickymi odpadmi moderné pofnohospodarstvo,
ktoré najma vo velkochovoch oSipanych a nosnic produkuje velké mnozstva exkrementov, tzv.
hnojovice (tekuta resp. polotekuta zmes exkrementov). Tento material na rozdiel od tradi¢ného,
plne recyklovatelného mastalného hnoja prinaSa cely rad ekologickych a ekonomickych
problémov. Manipulacia s hnojovicou vyvolava vysoké manipulacné naklady, nema vhodné hnojivé
ucinky a ohrozuje vodné zdroje. Vhodnou alternativou vyuZitia je splyfiovanie hnojovice metédou
anaerdbnej fermentacie (metanogenézy) s naslednym energetickym vyuzitim bioplynu v
biogeneracnych jednotkach (42).

NavysSe, pri anaerébnom vyhnivani vznika digestat (vyhnity biokal) - tmava, amorfna, heterogénna
zmes suspendovanych a koloidnych ¢astic, s priaznivym obsahom organickych a anorganickych
latok. Je vhodny na priame hnojenie plodin pocas vegetacie, aplikaciu do pédy alebo pri vyrobe
kompostov. Pouzitim digestatu - biokalu po vyrobe bioplynu na hnojenie pofnych plodin je mozné
uzatvorit' kolobeh Zivin v polnohospodarskom podniku pri znizenych davkach mineralnych hnojiv.
Kombinované hnojenie mineralnymi hnojivami a digestatom tiez zefektiviiuje celkovu ucinnost
hnojenia (43)

Pri pouziti exkrementov hospodarskych zvierat ako vstupnej suroviny do bioplynovej stanice je
teda mozné dosiahnut dvojité vyuzitie tejto biomasy — vyroba elektrickej energie a tepla vo forme
bioplynu a organické hnojivo v podobe digestatu sucasne.

Scenar 1: Zapracovanie exkrementov do pody pre zvysenie jej urodnosti a kvality

Pri scenari, v ktorom predpokladame ako prioritny uc€el vyuzitia exkrementov ich priame
zapracovanie do pbédy ako hnojiva a az nasledne jeho energetické vyuzitie v pripade, ze by
produkcia exkrementov bola tak vysoka, Ze jej hnojenim sa prekroci limit pre obsah dusika v péde,
je potrebné kvantifikovat hmotnost Cistého dusika, ktory je mozny ziskat z vyprodukovanych
exkrementov. KedZe chemické zlozenie exkrementov sa liSi v zavislosti od typu hospodarskeho
zvierata, ktoré ho vyprodukovalo, aplikaciou percentualnych podielov dusika, ktoré su zname pre
kazdy typ HZ, sme ziskali udaje prezentované v nizSie zobrazenej tabulke.

Tabulka 13: Prepocet Cistého dusika z exkrementov HZ na 1 ha ornej pody

889 171,76 4090 190,07

1165,26 0,91% 10 603,89
56 791,84 0,75% 425 938,82
50 988,85 0,85% 433 405,26

10 862,40

0,50% 54 127,34

Vymera polnohospodarske;
pody ZSK, 2022

Pocet kg N na 1 ha
polnohospodarskej pbdy

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024
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Vzhladom na celkové mnozstvo Cistého dusika vyprodukovaného hospodarskymi zvieratami
v Zilinskom kraji za rok 2022, ktoré bolo na urovni 5,014 miliéna kg a celkovej vymery
polnohospodarskej pddy kraja (necelych 239 tisic hektarov) sme dospeli k zaveru, ze hnojenim
exkrementmi neddjde k prekro¢eniu limitu obsahu dusika v uzemi (21,03 kg na 1 ha vs. 170 kg ako
limit), preto je vhodné pouzit vSetku tuto biomasu ako organické hnojivo.

Scenar 2: Energetické zhodnotenie biomasy exkrementov anaerébnym vyhnivanim

Na zaklade $tudii Horbaja a Mikulaja pri kvantifikacii energetického potencialu pocitame s rym, ze
z 1 m3 bioplynu dostaneme 1,7 az 2,2 kWhe elektrickej energie a 2,2 az 4 kWht tepelnej energie a
za priemernu hodnotu povazujeme 2,0 kWhe a 4,0 kWht (0,0144 GJ).

V pripade, Ze by sa z ekologického hladiska vSetka produkcia exkrementov hospodarskych zvierat
zhodnotila v bioplynovych staniciach, za jeden rok by sa z tejto vstupnej suroviny dokazalo vyrobit
spolu 30 372 591 metrov kubickych bioplynu, ktoré by ako biopalivo zabezpedili 60 745 182 kWh
elektrickej energie a 437 365 GJ tepla. Tato hodnota predstavuje ekvivalent 3,4% celkovej
spotreby tepla a 3,7% celkovej spotreby elektrickej energie v Zilinskom kraji za rok 2022.

Tabulka 14: Potencial energetického zhodnotenia exkrementov HZ anaerobnym vyhnivanim

889 171 755 25193 200 50 386 399 362 782
1165 263 24 970 49 940 360
56 791 843 3 028 898 6 057 797 43 616
50 988 854 1752 236 3504 472 25232
10 862 400 373 287 746 574 5375

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024
4.2.2 Rastlinnd produkcia na ornej péde v ZSK

Udaje o urode pestovanych polnohospodéarskych plodin na trovni Zilinského samospravneho kraja
za rok 2022 pochéadzaju z kazdoroéne zverejfiovanej publikacie Statistického Gradu SR s ndzvom
Definitivne udaje o urode polnohospodarskych plodin a zeleniny v SR za rok 2022.

Tato publikacia je zostavena z vysledkov spracovania Rocnych vykazov o rastlinnej vyrobe
a stavoch hospodarskych zvierat (znacka dotaznika Pol 18-01). V tejto publikacii su zverejnené
udaje o celkovej a hektarovej urode, zberovych plochach jednotlivych plodin, vymere a vekovej
Strukture vinohradov, oseve ozimin a o urode zeleniny za SR podla krajov za rok 2022.

Za farmy s pridelenym ICO (SHR), hospodariacimi na nizkej vymere, za zahumienkarov a za
obyvatelstvo, boli vypracované okresné sumarne vykazy na zaklade kvalifikovanych odhadov
(okrem tabuliek o oseve ozimin pre urodu v roku 2023, zavlazovani a Urode vinohradov).
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Celkova rastlinna produkcia na ornej péde v ZSK

Nasledujuca tabulka zobrazuje zjednoduSeny pohlad na urodu zozbierani z ornych péd
v Zilinskom samospravnom kraji v roku 2022 (tabulka neobsahuje drodu z vinic, chmelnic, trvalé
travne porasty). Udaje pre lepsiu interpretaciu nie st prezentované vo forme skupin podla kategorii
polnohospodarskych plodin, ale zoradené zostupne podfa mnoZstva zozbieranej Urody v tonach.

Tabulka 15: Rastlinna produkcia na ornej péde v ZSK

Kukurica a jej mieSanky na zeleno a silaz 185 578,50
PSenica makka ozimna 51 682,30
Viacro€né porasty trav na ornej pdde 20 833,50
Lucerna 19 954,60
Cukrova repa technicka 11 153,70
Jacmen jarny 10 792,30
Datelina lu¢na 10 563,50
Ostatné datelinoviny 10 386,40
PSenica makka jarna 9 845,20
Repka olejna ozimna 8 463,50
Zemiaky ostatné 7 708,70
Jacmen ozimny 7 220,50
Ostatné jednoro¢né krmoviny 7 130,80
Strukovinoobilné mieSanky spolu 6 186,70
Tritikale 5 272,50
Kukurica na zrno 3814,40
Ovos 1720,40
Sdja 1 302,10
Sadivo zemiakov ostatnych 744,00
Zemiaky skoré 558,30
Ostatné () plodin s urodou <500 t) 2 092,84

Zdroj: Vlastné spracovanie podla tidajov SUSR, 2024

Z vy$Sie zobrazenej tabulky vidime, Ze, na celkovej rastlinnej produkcii sa najva¢sim prinosom vo
forme urody podiela kukurica a jej mieSanky na zeleno a na silaz, ktora tvorila az 48,45% celkovej
urody v kraji. Tato sa vo vSeobecnosti povazuje predovSetkym za produkciu na kfmne ucely,
prakticky sa v8ak na Slovensku okrem kimenia zvierat vyuZiva aj ako surovina do bioplynove;j
stanice, pretoze ma vysoku vynosnost bioplynu (pomer vstupnej a vystupnej suroviny). Na druhom
mieste je pSenica makka ozimn4, ktora sa urodou vo vyske 51 682 t podiela na celkovej produkcii
13,5%-ami. Trojicu najvacsich vynosov z hladiska urody uzatvaraju viacro¢né porasty trav na orne;j
pdde (5,44%), ktoré sa pouzivaju predovdetkym na vyrobu objemovych krmiv pre prezivavce.
Poslednou plodinou, ktord sa svojou urodou podiela na celkovej produkcii viac ako piatimi
percentami, je lucerna siata (viacrotna krmovina), z ktorej v roku 2022 vziSla uroda v celkovej
vySke 19 954 ton.
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Celkova biomasa pochadzajuca z rastlinnej vyroby na ornej péde

Ako bolo prezentované v metodickej ¢asti dokumentu, biomasu z ornej pddy mbézeme rozdelit na
nadzemnu biomasu a podzemnu biomasu.

Nadzemnu biomasu tvori Uroda z ornej paddy, ktora v Zilinskom samospravnom kraji v roku 2022
predstavovala spolu 383 004,78 ton. Tato produkcia predstavuje ekonomicky zhodnocované
vystupy vyrobného procesu. Nadzemnu biomasu tvoria tiez pozberové zvysky, ktoré sa nasledne
klasifikuju na vyuzité a nevyuzité pozberové zvySky. Podzemnu biomasu tvoria korefiové zvysky.

Vyuzité pozberové zvysky zostavaju sucastou kolobehu systému, iba dochadza kich presunu
z rastlinnej vyroby do zivoCiSnej vyroby, v ktorej su pouzité ako krmivo &i materialna podstielanie
zvierat. Medzi vyuzité zvySky radime aj koreriové zvysky, ktorych ulohou je zostat v pdde, kde
plnia délezitu funkciu pri zlepSovani vlastnosti pédy vratane udrziavania organického uhlika
v pode.

NizSie uvedena tabulka prezentuje hodnoty podzemnej biomasy vytvorenej rastlinnou produkciou
v Zilinskom kraji v roku 2022.

Tabulka 16: Kvantifikacia podzemnej biomasy z ornej pédy v ZSK za rok 2022

471 404,73
109 895,11
102 732,31
8 922,96
5 450,52
849,44
349,04
16,39

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Podzemna biomasu, ktora tvoria korefiové zvySky pestovanych plodin, sme na zaklade
priemernych koeficientov korefiovych zvySkov definovanych zvlast za kazdu polnohospodarsku
plodinu a hodnét urody, kvantifikovali na celkovu uroven 699 620 ton, z Coho najvacsi podiel maju
korenové zvySky jednoro¢nych krmovin (vdaka dominancii pestovanej silaznej kukurice, ktora ma
navyse jeden z najvysSich koeficientov koreriovych zvySkov — 2,4). Tieto tvorili az 67% vSetkych
korenovych zvysSkov. Vyznamny podiel maju aj viacrocné krmoviny (109 895 ton) a obilniny
(102 732 ton)

Dalsiu dolezitu ast biomasy tvori nadzemna biomasa, ktoru, ako bolo spomenuté, tvoria okrem
urody aj pozberové zvySky. Pohlad na uroven pozberovych zvySkov z urody prezentuje nizsie
zobrazena Tabulka 17.
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Tabulka 17: Kvantifikacia nadzemnej biomasy (okrem Grody) z ornej pédy v ZSK za rok 2022

96 421,24 67 494,87 28 926,37
3 648,61 2 346,03 1302,58
18 721,25 12 763,40 5 957,85
25,60 -253,44 279,04
610,82 -244,33 855,15
7 807,59 7 026,83 780,76
27,77 14,29 13,48

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

VysSka pozberovych zvySkov z Urody je zavisla od Struktury pestovanych plodin v uzemi. Kym
napriklad plodiny sluziace plne na vyzivu obyvatelstva, alebo objemové krmoviny pre hospodarske
zvieratd, ako su aj kukurica na silaz, ktora tvorila takmer polovicu celkovej trody ZSK v roku 2022,
netvoria ziadne pozberové zvySky, najvacsSie nevyuzité pozberové zvysSky vznikaju z pestovania
obilnin a olejnin, preto su najperspektivnej§im zdrojom surovin pre lokalnu energetiku.

Na zaklade podrobnej analyzy vypoctu dostupnych pozberovych zvySkov pomocou
prepocitavacich koeficientov (vid kapitolu s metodikou ramca kvantifikacie biomasy) za kazdy druh
polnohospodarskej plodiny, sme dospeli k vysledku, Ze Uroda dopestovana v Zilinskom kraji
v roku 2022 vyprodukovala spolu 127 263 ton pozberovych zvySkov, z ktorych 70% tvorili vyuzité
pozberové zvysky a zvydnych 30% (38 115 ton) predstavovali nevyuzité pozberové zvysky.

Energeticky potencial biomasy pochadzajucej z ornej pody

Pri kvantifikacii energeticky vyuzitelnej biomasy z ornej pddy sa pocita s predpokladom, Zze na
udrzanie kvality pédy a doplnkovych surovin pre zivoCiSnu vyrobu su koreriové zvySky a vyuzité
pozberové zvysky postacujuce, preto mozno povazovat nevyuzité pozberové zvysky za skutoCne
nadbyto¢nu energeticky zhodnotitelnu surovinu.

VypocCet taktiez operuje so zakladnym environmentalnym a etickym limitom, Zze s produkciou
potravinarskych plodin a krmovin primarne na energetické ucely neuvazujeme (s vynimkou Casti
pozberovych zvyskov). V opodstatnenych pripadoch pripustame na ornej poéde produkciu
rychlorastucich drevin alebo inych technickych plodin na energetické ucely, v takychto pripadoch
v8ak treba dosledne posudit’ jej vplyvy na Zivotné prostredie a biodiverzitu (1).

Ako bolo spomenuté pri analyze polnohospodarskej produkcie Zilinského kraja za rok 2022
(uroda), tento predpoklad je v priamom rozpore s realitou, nakolko vieme, ze Cast produkcie
kukurice na silaz konci v bioplynovych staniciach alebo ako surovina na vyrobu tekutych biopaliv.

V sucasnosti sa v SR vyraba bioetanol aj dalSie biopaliva takmer vylu¢ne zo surovin, ktoré su
tradiCne pouzivané ako potraviny resp. krmiva. Je zrejmé, ze tato situacia nie je trvalo udrzatelna z
etického (potraviny by mali sytit' fudi a zvierata), ekonomického (deformuje sa cena potravin) aj
agronomického (problémy pri pestovani monokultur) hladiska. Preto sa &im dalej tym viac
presadzuje vyroba a aplikacia biopaliv druhej generacie (zo surovin mimo potravinového retazca) -
rézne druhy odpadov a lignocelul6zovych materialov (44).
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Napriek tomu, Zze kukurica na sildaZ ma ako surovina vysoku vynosnost bioplynu, problém tejto
suroviny spo€iva najma v tom, Ze pri jej pestovani dochadza k nadmernému odcCerpavaniu Zivin
z pbdy, preto by sa podfa odbornikov malo pestovat iba také mnozstvo silaznej kukurice, aké je
nevyhnutné na skrmovanie hospodarskych zvierat.

V pripade, ze pri energetickom vyuziti biomasy z ornej pédy pocitame iba vo forme nadbytocnych
nevyuzitych pozberovych zvyskov, tieto za rok 2022 v Zilinskom kraji dosiahli spolu za v$etky
plodiny, ktoré tvoria pozberové zvysky, hodnotu 38 115,23 ton biomasy. Ak berieme do uvahy
priemernu hodnotu vyhrevnosti polnohospodarskej slamy, ktora je na drovni 14 MJ na kilogram
biomasy (vid Tabulka Zakladné vlastnosti vybranych pevnych biopaliv), dokazala by tato biomasa
poskytnut' regionu spolu 533 613 254,30 MJ energie rocne, Co predstavuje 4,13% celkovej
spotreby tepla v Zilinskom samospravnom kraji v roku 2022.

4.2.3 Rastlinna produkcia na trvalych travnych porastoch v ZSK

Podkapitola Rastlinna produkcia na TTP rozobera rastlinni vyrobu na lukach a pasienkoch ZSK
a kvantifikuje volné kapacity urody polnohospodarskeho sena vyuZzitelného na energ. ucely.

Celkové rastlinna produkcia na trvalych travnych porastoch v ZSK

Podla Gdajov SU SR prezentovanych v publikacii Definitivne Gdaje o urode polnohospodéarskych
plodin a zeleniny v SR za rok 2022, tvorila obhospodarovana plocha trvalych travnych porastov
v Zilinskom kraji v roku 2022 spolu 101 783,86 hektarov, z ktorych sa ziskala Uroda v celkovom
pocte 266 245,5 ton sena v suchom stave.

Faktom je, Ze kym zberova plocha trvalych travnych porastov tvorila takmer 102 tisic hektarov, SU
SR pri Statistikach o vymere a rozloZeni pédy uvadza v kategdrii ,polhnohospodarska pbda - trvalé
travne porasty za rok 2022 vymeru az 1 724 916 684 metrov Stvorcovych, €o je 172 492 hektarov.
Otazkou teda zostava, ako je vyuzitych, resp. nevyuzitych zvySnych neobhospodarovanych 70 708
hektarov a Ci existuje potencial ich vyuZitia na pestovanie napriklad rychlorastucich drevin alebo
energetickych plodin. Jednym z moznych dévodov ich neobhospodarovania mbéze byt fakt, ze
Zilinsky samospravny kraj ma charakterom svojho Gzemia na rozdiel od napr. Trnavského alebo
Nitrianskeho samospravneho kraja zna¢ne vacsie mnozstvo ploch, ktoré su nevhodné na kosbu
skrz skeletovitost alebo svahovitost pddy, o do znacnej miery komplikuje zber potencialne
dopestovanej biomasy.

Obrazok 8: Plochy nevhodné na kosenie na uzemi SR

o 25 50 75 100 km
[ Se———  S—

Zdroj: SEIA, Odborne o energii, 2023
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Celkova biomasa pochadzajuca z rastlinnej vyroby na TTP

Celkovu biomasu z trvalych travnych porastov tvori okrem urody, rovnako ako v pripade ornej
pddy, aj podzemna biomasa tvorena korefiovymi zvySkami rastlin. Tuto podzemnu biomasu sme
na zaklade dostupnych udajov prostrednictvom vsSeobecnych prepocitavacich koeficientov
popisanych v metodike kvantifikovali na hodnotu 748 111,37 ton.

Uroda z TPP sluzi predovietkym na vyrobu objemového krmiva pre hospodarske zvierata. Pri TTP
sa da predpokladat, Zze na ich biomasu su viazané najma chovy oviec, kbz, koni, hovadzieho
dobytka bez trhovej produkcie mliecka (masové plemena) a mladého dobytka. Je preto potrebné
primarne spocitat naroky tejto skupiny hospodarskych zvierat a iné typy zvierat (najma dojnice)
brat’ do uvahy len vtedy, ak ich kimne potreby nepokryva potencial ornej poédy (3) .

Na zaklade metodického ramca popisaného v metodickej €asti tohto dokumentu, sme vypocitali
potrebu krmiva z TPP, ktorej Struktiru zobrazuje nasledujuca Tabulka 18.

Tabulka 18: Ro¢na potreba objemového krmiva z trvalych travnych porastov

Telata do 1 roku 3322,40 14 286,32

Mlady dobytok 1 — 2 roky 6 942,60 4,30 29 853,18

Byky, jalovice nad 2 roky 6 312,00 4,30 27 141,60
Ovce 7 066,50 3,40 24 026,10
Kozy 247,40 2,80 692,72

Zriebita 95,20 3,70 352,24
Zrebce, valachy, kobyly 871,20 3,70 3223,44

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Na zaklade poctu velkych dobytCich jednotiek hospodarskych zvierat a dostupnych priemernych
udajov o ro¢nej potrebe biomasy z TPP na ich skrmovanie sme kvantifikovali celkovu potrebu
urody zTPP vo forme sena vsuchom stave potrebného na pokrytie kimnych potrieb
hospodarskych zvierat chovanych v ZSK v roku 2022 na celkovi hodnotu 99 575,60 ton krmiva.
Z vypocitanych 99,5 tisic ton bolo pre potrebu hovadzieho dobytka (okrem dojnic) potrebnych
spolu 71 281,10 ton krmiva, na skfimenie oviec a kdz spolu 24 718,82 ton krmiva a 3 575,68 ton
pre kone.

Energeticky potencial biomasy pochadzajucej z TTP

Mnozstvo urody ztrvalych travnych porastov pouZitefnej na energetické ucCely je urcené
nadbyto¢nou Castou urody, ktora zostane nevyuzita po tom, ako sa naplni potreba produkcie
z TPP ur€enej na skfimenie hospodarskych zvierat chovanych v sledovanom uzemi.

Po predoSlom vypocte krmiva z TPP potrebného na produkciu objemového krmiva sme dospeli
k zaveru, Ze v roku 2022 sa v Zilinskom kraji vyprodukovalo spolu 166 668 ton nadbytocnej trody.
Ak berieme do uvahy priemernu hladinu vyhrevnosti polnohospodarskeho sena v suchom stave,
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¢o je 17,40 MJ na 1 kilogram biomasy z TPP, dostaneme potencialne vyuZitelné mnoZstvo energie
vo vyske 2 900 038 860 MJ za rok (22,45% tepla spotrebovaného v ZSK v roku 2022).

Tabulka 19: Kvantifikacia energetického potencialu biomasy z TPP

266 244,50
99 575,60

166 668,90
17,40

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

4.2.4 Lesné hospodarstvo Zilinského samospravneho kraja

Podkapitola lesné hospodarstvo popisuje stav lesnych pozemkov a drevin na uzemi Zilinského
samospravneho kraja. Prostrednictvom ukazovatelov ako lesnatost, druhové zloZenie lesov,
zasoby dreva, tazba dreva &i vekova Struktura drevin ilustrujeme zdravie lesov v ZSK. Nasledne
sa kvantifikuje celkova drevna biomasa v Uzemi, pochadzajica z lesnych pozemkov, nelesnych
pozemkov (bielych pléch) a z drevného odpadu vyprodukovaného v ZSK.

Charakteristika lesov Zilinského samosprévneho kraja

Lesné pozemky zaberaju na Uzemi Zilinského samospravneho kraja (idaje za rok 2022) spolu 384
498,58 hektarov. Tato vymera sa v priebehu dekady zvysila oproti roku 2010 o necelych 4 329
hektara, k comu mdze dojst napriklad aj pri preklasifikacii bielych pléch na lesné pozemky. Biele
plochy su pozemky, ktoré su zarastené lesnymi drevinami, nie su ale katastralne vedené ako lesné
pozemky. VacSinou sa jedna o pofnohospodarske pozemky, ktoré sa uz nevyuzivaju na
polnohospodarske ucely a Casom zarastli drevinami, krovinami a inymi rastlinami.

Vyvoj porastovej plochy dlhodobo kopiruje trend rastu celkovej vymery lesnych pozemkov a v roku
2022 bol na urovni 368 784,23 ha. Lesnatost' lesnych pozemkov ma teda takisto vefmi pomalé
tempo rastu a v su€asnosti sa nachadza na 56,47%-ach.

Graf 5: Vyvoj lesnatosti Zilinského samosprévneho kraja
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zéaklade dét z IBULH, 2024
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Na porastovej ploche Zilinského kraja dlhodobo previadaju ihli¢naté lesy, ktoré tvoria z hladiska
podielu na celkovej porastovej ploche 69, 36% (255 775 ha v roku 2022). Vyvojovo ma tato
prevaha velmi mierne klesajucu tendenciu a v priebehu poslednych 10 rokov prisli ihlicnaté lesy
0 18,8 tisica hektarov. Pre porovnanie, listhaté lesy za rovnaké obdobie vzrastli o 21,5 tisica
hektarov.

V ihli€énatych lesoch kraja ma z hladiska drevin najvacSie zastupenie smrek obycajny, ktory
zarasta az 80% celkovej vymery ihlicnatych lesov. Nasleduje jedla biela s porastovou plochou
16 966 ha (7%) a trojicu najpocetnejSich drevin uzatvara borovica lesna (6%). ZvySok drevin tvoria
borovica horska — kosodrevina, smrekovec opadavy a ostatné ihlicnaté dreviny s podielmi mensimi
ako 3%-a.

V listnatych lesoch na porastovej ploche 110 342 hektarov (rok 2022) prevlada buk lesny, ktory
pokryva 82%  listnatych lesov. Za nim nasleduje javor (7%), breza previsnuta (3%) a ostatné
listnaCe s porastovym podielom menSim ako 3% (jelSa lepkava, jasen S&tihly, dub zimny, hrab
obycajny, topol a ostatné dreviny).

Graf 6: Struktura drevin ihlinatych a listnatych lesov Zilinského samospravneho kraja
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade dét z IBULH, 2024

Délezitym indikatorom vyvoja stavu lesov je ukazovatel zasoby dreva. V su€asnosti (rok 2022)
tvoria zasoby celkovy objem o hodnote 94 572 310 metrov kubickych dreva, z ktorych 77,8%
tvoria zasoby ihlicnatého dreva.

Graf 7: Viyvoj zasob dreva v Zilinskom samosprévnom kraji

110 000 000

100 000 000

90 000 000

H Listnaté
80 000 000

u |hlicnaté
70 000 000

60 000 000

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Zdroj: Vlastné spracovanie na zéklade dét z IBULH, 2024
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Za obdobie dostupnosti dat (od roku 2010) mézeme v Zilinskom kraji pozorovat pokles celkovych
zasob dreva 04523 916 kubickych metrov dreva (pokles ihli€natych zasob o 9,8 miliéna, ale
suCasne narast zasob listnatého dreva o 5,3 miliona kubikov). Pokles zasob ihli¢natého dreva,
najmé v lesoch, v ktorych ma smrek dominantné zasttpenie, ako je to aj v pripade lesov v ZSK, je
spbésobovany predovsetkym abiotickymi Cinitelmi (najma vetrom), ako aj biotickymi Cinitefmi
(drevokaznymi Skodcami).

Z hladiska kategorie lesov, z celkovej vymery porastovej pody lesov ma Zilinsky samospravny kraj
dlhodobo rovnaku Strukturu v nasledovnom zloZeni:

I.  Hospodarske lesy (70% plochy) — lesy, ktoré nepatria do skupiny ochrannych lesov alebo
lesov osobitého urCenia, a ktorych hlavnou funkciou je produkcia dreva (pri su€asnom
plneni ostatnych mimoprodukénych funkcii lesov)

II.  Ochranné lesy (28% plochy) - lesy, ktorych funkéné zameranie vyplyva z prirodnych
podmienok. V tychto lesoch sa musi hospodarit tak, aby pinili ucel, na ktory boli vyhlasené.
Tato kategodria teda zahffia porasty, ktorych hlavnou funkciou je chranit pédu (pddu pod
porastom, v pripade vetrolamov aj vedla porastu), brehovu Ciaru alebo nizSie (po svahu)
polozené porasty. DIhé roky prevazovala tendencia ponechavat tieto porasty uplne bez
zasahu. Tieto porasty su ochrancami prirody Casto povaZované za akési neoficialne
prirodné rezervacie. V. mnohych pripadoch je vSak potrebné aj v tychto porastoch
zasahovat, jednak z dévodu nepriaznivych zmien Zivotného prostredia alebo z dévodu
nevhodnej Struktury a drevinového zloZenia (ako désledku hospodarenia v minulosti),
jednak z dévodu udrzat Struktiru porastov vhodnu pre plnenie ochrannych funkcii. (45)
Hlavnym cielom hospodarenia v tychto porastoch nikdy nie je produkcia, ale vzdy
zabezpedcenie trvalého plnenia ochrannej funkcie.

lll.  Lesy osobitého urCenia (2% plochy) — lesy plniace Specifické potreby spoloCnosti (lesy v
ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov, kupelné lesy, rekreacné lesy, polovnicke lesy,
lesy v chranenych uUzemiach, lesy na zachovanie genetickych zdrojov, lesy uréené na
lesnicky vyskum a lesnicku vyucbu, vojenskeé lesy)

Produkéna funkcia lesov, ktoré v ZSK tvoria 70% porastovej pddy, sa zabezpeduje tazbou dreva.
Tazba je proces zahrfiujlci vyznadovanie stromov uréenych na vyrub, technologickl pripravu
pracoviska, vyrub stromov a sustredovanie dreva na odvozné miesto. Realizuje sa podla
Programu starostlivosti o les, ktory je vypracovany podla platnych zakonov a sleduje dodrziavanie
tzv. decendlneho etatu, teda desatrocného planu unosnej tazby, ktory predstavuje mnozstvo
dreva, ktoré je mozné z lesa vyrubat bez toho, aby bola naruSena jeho vynosova vyrovnanost.
ZjednoduSene povedané, ak v niektorom roku dbjde z nejakého nepredvidatelného dévodu (napr.
kalamita) k prekro€eniu planovanej tazby o urcity objem, o tito hodnotu sa znizZi objem planovane;j
tazby v dalSom roku.

Tazbu delime na nasledovné druhy (46):

a. Umyselna - podla programu starostlivosti o lesy, a to pri vychove lesa ako vychovna tazba
a pri obnove lesa ako obnovna tazba

b. Mimoriadna - pri vynati alebo obmedzeni vyuzivania na zaklade rozhodnutia organu Statnej
spravy lesného hospodarstva podla § 7 ods. 1, pri uplatfiovani vynimiek podla § 31 ods.
3 a 6 alebo pri opatreniach vykonanych podla § 32 a 33

c. Nahodna - ako sucast opatreni na ochranu lesa podla § 28 ods. 1 pism. a) az c) a i) alebo
opatreni spojenych s odstrafiovanim nasledkov pésobenia Skodlivych Cinitefov v lesoch
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Graf 8: Vyvoj realizovanej tazby v lesoch ZSK a jej porovnanie s trovriou plénovanej tazby
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Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade dét z IBULH, 2024

Z vySSie zobrazeného grafického zobrazenia vidime, ze najvacsie zastupenie ma dlhodobo
nahodne vykonana tazba, ktora sa oznacuje aj ako kalamitna tazba. V roku 2022 mala na celkovej
tazbe nahodna tazba podiel vo vySke 75%, umyselna-obnovna tazba tvorila 16,3% a umyselna-
vychovna tazba necelych 6%. Mimoriadna tazba netvorila (rovnako ako v celom sledovanom
obdobi) ani 1% celkovej tazby. Ked porovname realizovanu tazbu s planovanou tazbou, vidime
vysoké prekroCenie planovanej tazby v rokoch 2018 a 2019. Tento stav je vysoko ovplyvneny
pdsobenim negativnych biotickych aj abiotickych Cinitelov, na intenzitu ktorych su smrekové lesy
velmi nachylné.

Smrek obyc¢ajny je pri tom na Slovensku najrozsSirenejSia a hospodarsky najvyznamnejsia ihli¢nata
drevina. Smrekova ihlicnatd gulatina patri z hfadiska dodavaného mnozstva k najdélezitejSim
sortimentom LH v SR. Smrekové drevo je vSestranne vyuzitelné v stavebnictve, stolarstve,
nabytkarstve, celul6zo-papierenskom a chemickom priemysle a na energiu. Preto je aj z hladiska
zabezpecCenia drevoprodukénej funkcie a ekonomickej Zzivotaschopnosti LH udrzanie jeho
optimalneho zastupenia v lesoch SR nanajvy$ Ziaduce (47). Stav poskodenia lesov Zilinského
samospravneho kraja vidime z niZz8ie zobrazenych map spracovanych Narodnym lesnickym
centrom.

Obrazok 9: Poskodenie ihli¢natych a listnatych drevin biotickymi Cinitefmi v roku 2022
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Zdroj: Enviroportal.sk na zaklade NLC, 2023
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Z vyssie prilozenej ilustracie vidime, ze Zilinsky samospravny kraj patri medzi najviac negativne
zasiahnuté regiony, ktoré ovplyvnila kalamita podkérneho hmyzu v sledovanom obdobi, po ktorom
nasledovali zvySené nahodné tazby dreva.

Obrazok 10: PoSkodenie ihlicnatych a listnatych drevin abiotickymi ¢initefmi v roku 2022

: 80001 - 150 000 m*
: 40001 - 80 000 m’
: 20001 - 40 000 m*
: 5001 -20000m’
1< 5001 m’

Zdroj: Enviroportal.sk na zaklade NLC, 2023

llustracia poskodenia abiotickymi Cinitemi ukazuje, Ze Zilinsky samospravny kraj patri aj z tohto
hladiska medzi najzasiahnutejSie regidony Slovenska. Vo vS8eobecnosti mozno na zaklade vyssie
zobrazenych map prist’ k zaveru, Ze vyrazné poSkodenie lesov v zapadnej Casti kraja biotickymi
Cinitelmi a vyrazné poskodenie vychodnej cCasti kraja abiotickymi Cinitefmi su vyraznymi
determinantmi vysokych nahodnych kalamitnych tazieb.

Biotické aj abiotické &initele po$kodzovania lesov v Zilinskom samospravnom kraji maju za
nasledok aj jeho sucasnu nie priaznivu vekovu Strukturu. Vekova Struktura lesov vyjadruje vekoveé
zloZenie drevin pomocou 15-tich vekovych stuprov, pricom kazdy stupen prezentuje 10 rokov.
Nasledujuce grafické zobrazenie ilustruje porastovi pédu lesov ZSK za rok 2022 (v ha).

Graf 9: Vekova $truktura drevin lesov v Zilinskom samosprévnom kraji v roku 2022 (vymera v ha)

60 000,00

50 000,00 -

40 000,00 -

30 000,00 - m Listnaté
u |hlicnaté

20 000,00 -
10 000,00 -

0,00 -
1 2 3 45 6 7 8 9 101112131415

Zdroj: Vlastné spracovanie na zéaklade dét z IBULH, 2024

Kym idedlna vekova Struktura lesov znamena €o najrovnomernejSie ploSné zastupenie drevin
v réznych vekovych stuprioch, z vySSie uvedeného zobrazenia vidime, Ze skutoCny stav ma
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v porovnani s idealnym stavom vyrazné odchylky. NajvyraznejSi rozdiel mézeme pozorovat pri
mladych stromoch v 1. a 2. vekovom stupni (stromy vo veku 0 az 20 rokov). Tento stav priamo
suvisi s obnovou lesa ako nasledkom neprimerane vysokych nahodnych kalamitnych tazieb
predoSlych rokov. Vyrazne prekroCené ploSné zastupenie maju aj najstarSie dreviny v 15.-tom
vekovom stupni, pri tychto sa v3ak zvacSa jedna o ochranné lesy alebo lesy osobitého ur€enia,
v ktorych su akékolvek zasahy prisne regulované.

Celkova biomasa pochadzajuca z lesnych pozemkov

Pri  kvantifikacii celkovej biomasy zlesnych pozemkov vychadzame vzhladom na
v predchadzajucich kapitolach popisanej metodiky predovSetkym z vymery lesnych pozemkov
a Struktury pomeru ihlicnatych a listnatych drevin v sledovanom uzemi.

Celkovu biomasu vyjadrujeme prostrednictvom mnozstva nadzemnej biomasy predstavujuci
prirastok dreva na pni, mnozZstva podzemnej biomasy a mnoZstva nadzemnej biomasy
predstavujucej produkciu vetiev a slistov. Aplikaciou vypoctov, ktorych charakteristika je
vysvetlena v metodickej Gasti dokumentu, sme pri analyze udajov lesnych pozemkov Zilinského
kraja za rok 2022 dospeli k nasledovnym vysledkom:

Tabulka 20: Celkovéa biomasa pochadzajica z lesnych pozemkov ZSK

110 342 165 513 220111 360 818 539 572

255 775 383 662 471 905 1 056 350 1286 547
366 117 549 175 692 015 1417 168 1826 119

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Nadzemna biomasa vo forme priemerného roéného prirastku dreva na pni predstavuje v Zilinskom
samospravnom Kkraji priblizne 165,5 tisic ton dreva rocne v listnatej Casti lesnych pozemkov
porastenej prevazne bukovymi drevinami a 383,6 tisic ton dreva na pni roCne v ihlicnatych,
prevazne smrekovych lesnych porastoch. Nadzemna biomasa vo forme produkcie vetiev a listov
sa Vv lesoch ZSK produkuje v objeme zhruba 900,3 tisic ton vetiev a listov v listnatych lesoch a 2,34
milidna ton vetiev a listov za rok v smrekovych ihli¢natych lesoch.

Podzemna biomasa, ktoru tvoria korefiové zvysky porastovych drevin, sa v roku 2022 nachadzala
na urovni 692 tisic ton (360,8 tisic ton korefiovych zvyskov listnatych drevin a 471,9 tisic ton
korenovych zvySkoch ihli€natych porastov).

Energeticky potencial biomasy z lesného hospodarstva

Celkovy energeticky potencial biomasy z lesného hospodarstva sa sklada z 3 Casti:

e Energeticky potencial biomasy z lesnych pozemkov
o Energeticky potencial biomasy z ,bielych pléch*
e Energeticky potencial biomasy z drevného odpadu
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Energeticky potencial biomasy z lesnych pozemkov

Odhadnut mnozstvo biomasy na lesnom pédnom fonde je mozné pouzitim velkého mnozstva dat
o lesoch skrz Informagnu banku Gdajov lesného hospodarstva (IBULH).

ZjednoduSene, (podrobny popis je mozny najst’ v kapitole o metodike a ramcoch vypoctu biomasy),
mnozstvo dendromasy z lesnych pozemkov vychadza z analyzy zasob, tazby a datovych zdrojov
0 mnozstve vytazenej dendromasy vyuzivanej na energetické ucely. Kedze analyza zasob a tazby
bola obsiahnuta v kapitole popisujlcej vychodiskovy stav lesného hospodarstva Zilinského kraja,
prechadzame priamo na stanovenie podielu tazby vyuzivanej na energetické ucely.

Tieto udaje nie su dostupné na urovni krajov, preto vychadzame zo Stvrtro¢nych vykazov o
dodavkach dreva v lesnictve, z ktorych pomocou analyzy niekolkych poslednych Stvrtrokov
stanovime priemerné percentualne podiely celkovej tazby pouzitej na vyrobu palivového dreva
adreva na energetické Ucely, ktoré sme nasledne aplikovali na Grover tazby v Zilinskom
samospravnom kraji (Udaje za rok 2022). Odhadom podielu tazby na energetické ucely, ktora bola
stanovena na urovni 10,67% pre ihlicnaté lesy a 14,64% pre listnaté lesy sme dospeli
k vyuzitelnému objemu dreva o hodnote necelych 205 tisic metrov kubickych dreva. Prepocet
podielu tazby disponibilnej na energetické ucely v metroch kubickych na dendromasu v tonach bol
uskuto€neny pomocou analyzy Struktury zasob na uzemi kraja a stanoveni vahy tohto dreva vo
vzduchosuchom stave (relativna vihkost 20%) pre kazdu drevinu zvlast a nasledného vypoctu
priemernej vahy vzduchosuchého dreva pre ihlicnaté a listnaté lesy s ohfadom na percentualny
podiel zastupenia jednotlivych drevin v lesoch ZSK.

Tabulka 21: Podiel tazby ZSK disponibilny na vyrobu palivového dreva a dreva na energ. ucely

110 342 | 20 969 950 118 033 17 281 12 453

255775 | 73 602 360 1757 650 187 583 89 205
366 117 | 94 572 310 1875683 204 863 101 658

Zdroj: Vlastné spracovanie na zaklade dét z IBULH, 2024

Uskuto€nenymi vypocCtami bola dendromasa zlesnych pozemkov za rok 2022 odhadnuta na
101 658 ton dreva (z toho 89 205 ton ihlicnatého, predovietkym smrekového dreva).

Tieto vypoclty sluzia ako vstupné udaje aj pre vypolet prognostického odhadu pre mnozstvo
buducej vyuzitelnej dendromasy na energetické ucely. Doposial publikované prognostické modely
tazby na narodnej urovni réznych autorov sa liSia, na§ odhad vychadza z odhadu prognéz
Narodného lesnickeho centra a ukazovatelov lesného hospodarstva Zilinského kraja.

Na zaklade tychto bolo odhadnuté mnozstvo disponibilnej dendromasy na najblizSich 10 rokoch
nasledovne:
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Tabulka 22: Prognéza disponibilnej dendromasy na energetické ucely v ZSK

120 636 120 472 17 662 17 638 12728 12 710
2226360 2223342 237 605 237 283 112 993 112 840

2346996 2343814 255 267 254 921 125721 125 550

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Podobny vyvoj nepriamo predpoveda aj Zelena sprava za rok 2021, ktora uvadza nasledovné fakty
na urovni uzemnej Struktury Slovenskej republiky:

ZniZzovanie zasoby ihlicnatého dreva spbsobuje najma cCasté poskodzovanie lesnych
porastov s prevladajucim zastupenim smreka abiotickymi Skodlivymi Cinitefmi (najma
vetrom) a nasledne v pripade nedostato¢nej ochrany aj biotickymi Skodcami (najma
podkdrnym hmyzom)

Uvedeny nepriaznivy stav lesnych porastov s prevladajucim zastupenim smreka sa
negativne prejavil aj na prognéze vyvoja buducich zasob smrekového dreva a jeho
tazbovych moznosti. V pripade, Ze bude nadalej, v désledku dopadov klimatickej zmeny,
pbsobenia Skodlivych C¢initefov a obmedzovania bezného hospodarenia, pokraCovat
poskodzovanie smreka v priblizne rovhakom rozsahu ako v predchadzajucom decéniu,
potom by doslo k poklesu zasoby smrekového dreva zo su€asnych 115 mil. m3 na 87 mil.
m3 (0 24 %) v roku 2030 a na 74 mil. m3 (0o 36 %) v roku 2040. 10-ro¢na tazba
smrekového dreva by sa v rokoch 2021 — 2030 realizovala v objeme 42,6 mil. m3.
Nasledne by klesla na 32,0 mil. m3 v rokoch 2031 — 2040 a napokon len na 25,7 mil. m3 v
rokoch 2041 — 2050.

Vzhladom na uvedené skutoénosti by disponibiind dendromasa z tazby mohla v Zilinskom kraji
v roku 2030 dosiahnut 112 993 ton ihliénatého dreva a 12 728 t listnatého dreva. V roku 2035 by
tento objem mohol byt na Urovni 112 840 ton ihli¢natého dreva a 12 710 ton listnatého dreva.

Nasledujuca tabulka zobrazuje ekvivalent tejto disponibilnej dendromasy v podobe jeho
energetického potencialu.

Tabulka 23: Energeticky potencial odhadnutej budicej dendromasy z lesnych pozemkov

12 728 12 710 49 842 49774
3999 112 993 112 840 451 859 451 247
- 125721 125 550 501 701 501 021

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Page 65



Pouzitim vy3Sie uvedenych Kkoeficientov vyhrevnosti vzduchosuchého dreva a mnozstva
dendromasy z lesnych pozemkov disponibilnej na energetické ucely sme odhadli celkovy
energeticky potencial na 501 701 MWh v roku 2030 a 501 021 MWh v roku 2035.

Energeticky potencial biomasy z bielych ploch

Tazba dreva sa okrem lesnych pozemkov vykonava aj na inych pozemkoch porastenych lesnymi
drevinami, tzv. ,bielych plochach®, ktoré nepatria do pésobnosti MPRV SR, ale sa na nich vztahuju
ustanovenia § 47 zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich
predpisov, ktory je v gescii Ministerstva zivotného prostredia SR. Podla vysledkov NIML 2 sa
intenzivna tazba dreva vykonava aj na bielych plochach; az na polovici inventarizacnych pléch sa
zistila tazba dreva v rozlicnom rozsahu. Pritom v SR neexistuje evidencia celkového objemu dreva
ziskaného z tychto pozemkov. Uvedené skutoCnosti na nelesnych pozemkoch spdsobuju
neprehladnost celkovych tokov dreva v SR, najma v objeme tazby a dodavok dreva vratane jeho

exportu a energetického vyuzitia (47)

Nakolko udaje o vymerach, porastovych plochach a drevinach z hlfadiska Struktury podfa druhu
dreviny aich veku nie su dostupné a identifikacia bielych pléch a porastoch na nich je ¢asovo
a materialne narocny proces, nie je mozné relevantne kvantifikovat potencial dendromasy
pochadzajucej z bielych ploch.

Podla poslednych dostupnych uddajov publikovanych Narodnym lesnicky centrom (2016),
predstavovali zasoby dendromasy na bielych plochach v Zilinskom samospravnom kraji zhruba 10
milionov ton dreva s potencialnou ro¢nou tazbou 148 tisin ton dreva.

Tabulka 24: Zasoby drevnej biomasy na nelesnych pozemkoch a ich produkény potencial (tisic ton)

Zdroj: NLC — LVU Zvolen, 2016

Potencialna ro¢na tazba sa kalkulovala z roéného produkéného potencialu analogickym postupom
ako v lesnom hospodarstve. Zohladnili sa tazbové obmedzenia vyplyvajuce z ochrannej funkcie
pozemkov. Podla § 47 ods. 4 pism. a) zakona €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni
neskorSich predpisov sa suhlas na vyrub dreviny nevyzaduje na stromy s obvodom kmena do 40
cm, meranym vo vySke 130 cm nad zemou, a suvislé krovité porasty v zastavanom uzemi obce s
vymerou do 10 m2 a za hranicami zastavaného uzemia obce s vymerou do 20 m2 (48).

Z vysSie uvedenej tabulky vidime, Ze Zilinsky samospravny kraj ma druhé najvyssie tazbové
moznosti dendromasy z bielych pléch zo vSetkych krajov Slovenska. Treba vSak poznamenat, Ze

Page 66



biele plochy, ktoré su katastralne polnohospodarskymi pozemkami, na ktorych bola zanechana
polnohospodarska vyroba, predstavuju pre pofnohospodarov aj z pohladu ochrany prirody
problém. Pofnohospodarom ubudaju plochy vyuzitelné na polnohospodarske vyuzitie, rovnako ako
absencia kosenia a pastvy vyustuje do ohrozenia vyskytu vzacnych druhov ZivoCichov (biele
plochy su vacsinou byvalé luky a pasienky).

V suc€asnosti nie je zrejmy vyvoj v oblasti pravnych predpisov, ktory by upravil vyuzivanie tychto
pozemkov na produkciu dendromasy. Existuje mozZnost prekvalifikovat nevyuzivané
polnohospodarske pozemky na lesné pozemky a nasledne produkovat drevo podla pravnych
predpisov platnych v lesnom hospodarstve. DalSou moznostou je zaloZenie energetickych
porastov podla legislativy vztahujucej sa na polnohospodarske pozemky s pédou nizSej kvality,
chybaju vSak motivacné nastroje (tieto pozemky nie su dotované). Viac ako 90 % nevyuzivanych
polnohospodarskych pozemkov je sukromnym majetkom s velkou mierou fragmentacie vlastnikov,
¢o komplikuje rozhodovanie (48).

Na problematiku bielych pléch Coraz CastejSie upozorfiuju polnohospodari, rézne ochranarske
zdruZenia, ako aj lesnici, podfa ktorych v podmienkach Slovenskej republiky chyba jasné
metodické usmernenie obnovy bielych pléch v uzemi.

Energeticky potencial drevného odpadu

Drevny odpad vo vSeobecnosti vznika po primarnom spracovani dreva, sekundarnom spracovani
dreva a vo sfére spotreby.

Pod odpadom z primarneho spracovania dreva rozumieme napr. odpadovu biomasu z prerezavok
a prebierok lesa po€as vychovnych aktivit lesa, odpadovu hrubinu stromov, odpad po manipulacii
s drevom, odpad po mechanickom spracovani dreva a podobne. Prerezavky (alebo precistky) su
Uplne prvé zasahy v mladych porastoch s hrubkou do 7cm, pocCas ktorych sa odstrafuju tie
dreviny, ktoré svojou kvalitou nie su vhodné na dalSie pestovanie. Nasledne nasleduje prebierka,
ktorej cielom je uprava drevinového zloZenia tak, aby bol les v buducnosti ¢o najodolnejsi voci
biotickym a abiotickym Skodcom.

Odpad po manipulacii s drevom a po mechanickom spracovani dreva vznika napriklad na
manipula¢no-expedi¢nych skladoch, odvoznych miestach i pilach. Tento odpad delime na:

e kusovy odpad - vznikajuci pri vyrobe réznych sortimentov dreva - Cerstvé odrezky gulatiny
pri sortimentacii pred vyrezom, odrezky vznikajuce pri vyreze drevnej gulatiny, odrezky
vznikajuce delenim reziva pri vyrobe, kéra a drevny odpad pri odkériovani a hrée

e jemnozrnny odpad - piliny, hobliny a prach

Odpad zo sekundarneho spracovania dreva je odpad vznikajuci v drevospracujucom priemysle,
ktory zahffia celkovo 3 priemyselné odvetvia - drevarsky, papierensko-celulézovy priemysel
a nabytkarsky priemysel. Drevny odpad pochadzajuci zo sekundarneho spracovania
v drevospracujucom priemysle pozname:

e kusovy odpad - odrezky a kusovy odpad vznikajuci pri vyrobe finalnych vyrobkov z
rastného vysuSeného dreva, pri formatovani dosiek z aglomerovanych materidlov, odrezky
z konsétrukénych materialov, ktoré nespifiaju kvalitativne poZiadavky a nepodarky pri vyrobe

e jemnozrnny odpad — hobliny, prach, piliny vznikajuce pri bruseni ainych rozmerovych
a povrchovych upravach dosak atd.

e kvapalny odpad - Cierne luhy z papierensko-celulézového priemyslu zhodnocované
energeticky v samotnych priemyselnych podnikoch
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Pod drevnym odpadom pochadzajucim zo sféry spotreby rozumieme drevny komunalny odpad.
Takyto drevny odpad je velmi ré6znorody a len tazko ho mozno presne charakterizovat. Je dany
charakterom procesu a miesta, kde vznika a to z hladiska druhu, velkosti frakcie, Cistoty a vihkosti.
Odpad moéze byt silne kontaminovany, napadnuty CervotoCom, mdze byt impregnovany réznymi
ropnymi a chemickymi latkami. Mbze obsahovat Zelezné a nezelezné kovy, plasty a dalSie
materialy, ktoré sa pouzivaju v priemysle ako doplnok k drevenym vyrobkom vo forme
spojovacieho materialu, lidt, atd. ako aj dalSie ,cudzie” primesi, ktoré sa do odpadu dostali ¢i uz pri
samotnej vyrobe a demontazi, alebo skladkovani odpadu. Je to vacsinou omietka, skaly, piesok,
zemina a iné. Rozmery takéhoto odpadu su velmi réznorodé. Odpad méze mat zrnitu frakciu az po
kusy dlhé niekolko metrov (49).

Sumaérnu kvantifikaciu drevného odpadu Zilinského samospravneho kraja mozno najst v Bielej
knihe odpadového hospodarstva Slovenskej republiky, ktoré za drevny odpad povazuje odpady,
ktoré vznikaju v rdbznych odvetviach, ako oblasti spracovania dreva, obaly, komunalna sféra, ale aj
odpady z tepelnych procesov, spracovania odpadov a drevené odpady zo stavieb. Tento druh
stavebnych odpadov bol v ramci Bielej knihy zaradeny medzi tuto kapitolu a to vzhladom na
spbdsoby nakladania s tymto odpadom.

Tabulka 25: Odpady z dreva v Zilinskom samosprévnom kraji za roky 2016-2021

37 498,70 27888,60 35643,30 30915,10 48223,60 70 354,80

26 653,10 23492,60 14 992 20998,40 22864,30 17 245,20

423380 408390 702590 5808,80 5186 5881,30
1603,8 2684,30 290190 3438,60

729,8 901,9

Zdroj: Biela kniha odpadového hospodarstva Slovenskej republiky 2023

Ak vezmeme do Uvahy priemernu vyhrevnost odpadu z dreva na urovni 16 MJ/kg (vid Tabulka
Zakladné vlastnosti pevnych biopaliv), energeticky potencial tohto odpadu vyprodukovaného
v ZSK za 1 rok predstavuje zhruba 1 274,8 TJ.

4.2.5 Odpadové hospoddrstvo Zilinského samospravneho kraja

V analyze odpadového hospodarstva Zilinského samospravneho kraja v kontexte obehového
hospodarstva a vyuzivania biomasy zameriavame pozornost na analyzu komunalneho odpadu,
predovSetkym jeho biologicky rozlozitelnej Casti, ktora tvori odpadovu vyuzitelni biomasu, rovnako
ako aj skladkovy plyn (plynné biopalivo), vznikajuci biologicko-chemickymi procesmi prebiehajucimi
na skladkach komunalnych odpadov. Druhou castou odpadového hospodarstva je vodné
hospodarstvo kraja v kontexte CistiCiek odpadovych véd, v ktorych vznikd kalovy plyn (plynné
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biopalivo) a digestat, ktory predstavuje taktiez doélezity zhodnotitelny potencial vyuzitelnej
biomasy.

Komunalny odpad Zilinského samosprévneho kraja

Pod pojmom komunalny odpad rozumieme:

a. zmesovy komunalny odpad a oddelene vyzbierany odpad z domacnosti vratane papiera a
lepenky, skla, kovov, plastov, biologického odpadu, dreva, textilii, obalov, odpadu z
elektrickych a elektronickych zariadeni, pouzitych batérii a akumulatorov a objemného
odpadu vratane matracov a nabytku.

b. zmesovy odpad a oddelene vyzbierany odpad z inych zdrojov, ak je takyto odpad svojim
charakterom a zloZzenim podobny odpadu z domacnosti (napriklad odpad =z
maloobchodného predaja, administrativy, ubytovania, zdravotnickych sluzieb, stravovania a
dalSich sluzieb a €innosti).

Komunalny odpad nezahifia odpad z vyroby, polnohospodarstva, lesného hospodarstva a
rybarstva, zo septikov, kanalizatnej siete a Cistiarni vratane Cistiarenského kalu, staré vozidla,
stavebny odpad ani odpad z demolacii.

Zilinsky samospravny kraj vyprodukoval v roku 2022 spolu 314 698,61 ton komunalneho odpadu,
ktorého Strukturu zlozenia priblizuje Tabulka 26.

Tabulka 26: Komunalny odpad vyprodukovany na tizemi ZSK v roku 2022 - zloZenie

126 854,96 40,31%
58 536,73 18,60%
36 390,13 11,56%
15118,93 4,80%
14 740,59 4,68%
13 156,80 4,18%
12 405,27 3,94%

8 716,20 2,77%

5071,42 1,61%
23 707,58 7,54%

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Najvacési podiel (40,31%) komunalneho odpadu ZSK v roku 2022 tvoril zmesovy komunaliny odpad,
¢o je nevytriedeny komunalny odpad alebo komunalny odpad po vytriedeni zloZiek komunalneho
odpadu. Za nim nasleduju kovy s 58 537 tonami (18,60%) a zeleny biologicky rozlozitelny odpad
(11,56%). Ostatné odpady sa podielali na celkovej tvorbe komunalneho odpadu v kraji menej ako
piatimi percentami.

S komunalnymi odpadmi bolo v Zilinskom kraji za rok 2022 nakladané nasledovne: 47,54%
odpadu bolo zneSkodneného skladkovanim, €o je ekologicky najmenej prijatelnejSia forma
nakladania s odpadmi, 25,92% KO bolo zhodnoteného spatnym ziskavanim organickych latok
vratane kompostovania a 25,28% KO bolo zhodnotenych materialovo (recyklacia). Ostatné formy
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zhodnocovania alebo zneSkodnovania mali na celkovom nakladani s komunalnym odpadom
zanedbatelné podiely.

Tabulka 27: Komunélny odpad vyprodukovany na tzemi ZSK v roku 2022 — nakladanie

149 593,75 47,54%
81 562,01 25,92%
79 549,18 25,28%

3 444,57 1,09%
426,31 0,14%
85,64 0,03%
31,56 0,01%

5,58 0,00%

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Miera zhodnocovania KO v Zilinskom samospravnom kraji za rok 2022 (podiel odpadu
zhodnocovaného materialovo, energeticky, spatnym ziskavanim organickych latok vratane
kompostovania a inym zhodnocovanim na celkovom pocte vyprodukovaného KO) teda dosiahla
uroveri 51%. Pri pohlade na niz$ie priloZzeny vyvoj miery zhodnocovania KO v ZSK je zrejmé, ze
tento za sledovanu dekadu zaznamenava vyrazne pozitivny trend. Kym v roku 2011 sa zhodnotilo
iba 11% vytvoreného KO, v roku 2017 to uz bolo 33% a o dalSich 5 rokov sa tento vySplhal az na
spominanych 51%.

Graf 10: Miera zhodnocovania KO v Zilinskom samosprévnom kraji

350 000 60%
300 000 0%
250 000 0
40%  wmmm Komunalny odpad spolu
200 000
30%
150 000 mmm Zhodnocovany KO
20%

100 000

50 000 10% —e— Miera zhodnocovania KO

0 0%

© N~ 0 O O +d
— d 4 44 N N
o O O O O O O
N N N NN NN N N

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Ak sa pozrieme na tvorbu komunalneho odpadu Zilinského samospravneho kraja a na spdsoby
s jeho nakladanim v kontexte principov obehového hospodarstva, mézeme analyzovat Uroven
napifiania niekolkych jeho strategickych cielov. KedZze principom filozofie obehového
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hospodarstva je udrzat vyrobky a materialy ¢o najdihSie v obehu, vytvarat ¢o najmenej odpadu
a po skonceni ich zivotného cyklu sa ich snazit’ vyuzit ako vstupnu surovinu na vytvaranie novych
vyrobkov/materialov, aby sa tak minimalizovala potreba C&erpat nové suroviny/materialy,
a v pripade, Ze dalSie vratenie do obehového cyklu uz nie je mozné, vyuzit ich napriklad v podobe
suroviny na vyrobu energie, zameriavame pozornost na sledovanie nasledovnych indikatorov:

e Miera skladkovania (%)
e Miera recyklacie komunalneho odpadu (%)

Miera skladkovania

Miera skladkovania vyjadruje percentualny podiel komunalneho odpadu, ktory bol zneSkodneny
skladkovanim. Envirostratégia SR definuje do roku 2035 za ciel skladkovat maximalne 25%
komunalneho odpadu, kym ciel definovany v Smernici EU o skladkach odpadov je este
ambiciéznejsi a stanovuje hornu hranicu na 10% komunalneho odpadu.

Graf 11: Viyvoj miery skladkovania odpadov v Zilinskom samospravnom kraji

80%

70% mmmm Zilinsky samospravny kraj

60% -

50% -

40% - —— Ciel do roku 2035 -

30% - Envirostratégia SR (25%)

20% -

10% - —Ciefl do roku 2035 -

Smernica EU o skladkach

0% -

odpadov (10%)
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Z vy8Sie priloZzeného grafického zobrazenia vidime, ze celkovy vyvoj indikatora zaznamenava
pozitivny trend a od roku 2017 do roku 2022 doslo k poklesu skladkovania komunalneho odpadu
o takmer 20% (19,48%). Na naplnenie ciefa Smernice EU do roku 2035 treba udrzat stabilné
tempo poklesu na priblizne rovnakej urovni, ako sa prejavilo za sledovanych 6 rokov. Toto vSak
nebude jednoduché, nakolko za posledné 2 roky vidime stagnaciu skladkovania na zhruba
rovnakej urovni (dokonca zanedbatelny narast o 0,46%). Pre dosiahnutie takéhoto ciela je
potrebné nadalej Sirit osvetu o potrebe triedenia komunalneho odpadu, nakolko prave
nevytriedeny zmesovy komunalny odpad ma najvacsi podiel na skladkovani.

Miera recyklacie triedeného odpadu

Miera recyklacie komunalneho odpadu udava podiel materialovo zhodnoteného vytriedeného
odpadu na celkovej tvorbe komunalneho odpadu. KedZe materialové zhodnotenie, teda recyklacia,
je prvou volbou vyuzitia materialu v kaskadovitej filozofii obehového hospodarstva (iné naloZenie
s odpadom az v pripade, kedy dalSia recyklacia nie je technologicky mozna vzhladom na
degradaciu vlastnosti materialu), je miera recyklacie Casto sklofiovana v kontexte ukazovatela
efektivity nakladania s odpadom.
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Graf 12: Viyvoj miery recyklacie odpadov v Zilinskom samospravnom kraji
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Z vy$Sie zobrazenych dat vidime, Ze Zilinsky samospravny kraj vykazuje v miere recyklacie
odpadu stagnaciu zanedbatefne oscilujucu okolo urovne 25%. Tato sa zial nepriblizuje
stanovenym cielom na urovni 55% v roku 2025 a 60% v roku 2030.

Energeticky potencial biomasy z komunalneho odpadu

Energetické zhodnotenie komunalneho odpadu pozostava z:

e Energetické zhodnotenie vytriedeného biologicky rozloZitelného odpadu
o VyuZitia skladkového plynu ako plynného biopaliva vznikajuceho poc€as rozkladu biologicky
rozlozitelnej €asti zmesového komunalneho odpadu na skladkach KO

So spalovanim komunalneho odpadu, ktory sa v Slovenskej republike realizuje v Bratislave
a v KoSiciach v tzv. ZEVO (Zariadenie na energetické vyuzitie odpadu) nepocitame, nakofko
takéto nakladanie s odpadom napriek zuZitkovaniu procesu horenia na vyrobu elektrickej energie
atepla a vyuzivanim modernych technoldgii na minimalizaciu Skodlivych vplyvov na Zivotné
prostredie nie je v sulade s filozofiou obehového hospodarstva.

Energetické zhodnotenie vytriedeného biologicky rozlozitelrného odpadu

Do vytriedeného biologicky rozlozitelného odpadu zaradujeme nasledovné kategorie odpadu:

e Biologicky rozlozitelny odpad

e Biologicky rozlozitelny kuchynsky a restauracny odpad

e Jedlé oleje a tuky

e Drevo iné ako uvedené v 20 01 37 (drevo neobsahujuce nebezpeéné latky)

V Zilinskom samospravnom kraji sa v roku 2022 vytriedilo nasledovné mnozstvo spomenutych
druhov komunalneho odpadu:
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Tabulka 28: Viytriedeny biologicky rozloZitelny odpad (bez papiera a lepenky) v ZSK v roku 2022

36 390,13 11,56%

5071,42 1,61%
239,20 0,08%
3 132,89 1,00%

Zdroj: Vlastné spracovanie podia déat SU SR, 2024

Vroku 2022 sa v Zilinskom samospravnom kraji vytriedilo spolu 44 833,64 ton biologicky
rozloZitefného odpadu, z ktorého najvacsiu Cast' tvoril ,zahradny“ alebo ,zeleny“ biologicky
rozlozitefny odpad (36 390,13 ton), ktory tvoril 11,5% celkového komunalneho vytvoreného
odpadu. Za nim nasleduje biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStauraény odpad s 5071,42
tonami. ZvySok (3 372 ton) tvoria jedlé oleje atuky a drevo iné ako uvedené v 20 01 37, Cize
drevo, ktoré neobsahuje nebezpecéné latky.

Pred tym, ako kvantifikujeme energeticky potencial z vytriedeného biologicky rozlozZitefného
odpadu vyprodukovaného na tUzemi Zilinského kraja, je potrebné poznamenat, e neexistuje iba
jeden spbsob zhodnotenia takéhoto druhu odpadu. NavySe, tento vytriedeny odpad sa uz
zhodnocuje - Cast energeticky, Cast’ spatnym ziskavanim organickych latok (napr. kompostovanie).

Co sa tyka nakladania so zelenym biologicky rozloZitelnym odpadom a biologicky rozloZitelnym
kuchynskym a reStauraénym odpadom, tento je mozné zhodnotit 2 spésobmi: anaerébnym
vyhnivanim v bioplynovej stanici alebo v kompostarni na vyrobu kompostu, ktory je mozné pouzit
ako hnojivo.

Nasledujuca schéma ilustruje nakladanie s komunalnym odpadom v integrovanom odpadovom
hospodarstve, ktoré je zalozené na filozofii obehového hospodarstva.

Obrazok 11: Integrovany systém odpadového hospodarstva
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Zastupcovia bioplynovych stanic aj odbornici na kompostovanie sa zhoduju vtom, Ze potreby
tychto zariadeni su rézne. Nie kazdy biologicky rozlozitefny material je pre bioplynovu stanicu
vhodny, kedze z rbznych surovin sa da ziskat rbzne mnozstvo bioplynu. Bioplynové stanice velmi
lahko spracuju kuchynsky a reStauraCny odpad, oleje atuky, potraviny z obchodov, vedlajSie
zivoCisne produkty z bitunkov &i mliekarni, rézne vedlajsie rastlinné produkty z mlynov ¢€i pekarni,
ale aj ostatné odpady z potravinarskeho priemyslu. Cast slovenskych bioplyniek ale nema
technolégiu na spracovanie komunalneho odpadu, kedZe doteraz pracovali najmad s
polnohospodarskym odpadom, ako je hnojovica &i silaz. Aj pri kompostarfiach ale plati, ze niektoré
vstupné suroviny su vhodnejSie nez iné. Problematicky mézZe byt odpad, ktory obsahuje vela soli,
pretoze vysoka koncentracia soli v pdde brani rastu rastlin (50).

Ministerstvo pbdohospodarstva arozvoja vidieka SR (MPRV SR) na otazky Odpady-portal.sk
v suvislosti s vyuzivanim kompostu vyprodukovaného kuchynského bioodpadu z domacnosti,
ktorého zber zabezpecCuju slovenské mesta aobce, v8ak uviedlo, ze pre samospravy, ktoré
prevadzkuju kompostarne, je prioritou zbavit sa odpadu a kvalita kompostu je pre ne druhorada.
Vysledkom je malo kvalitny kompost, o ktory polnohospodari nejavia zaujem (51).

Vzhladom na vy$Sie uvedené fakty, nasledujuca tabulka operuje so scenarom, kedy by sa ,zeleny*®
biologicky rozlozZitefny odpad vyuZival ako surovina do kompostarni a biologicky rozlozitelny
kuchynsky a reStauracny odpad zhodnocoval anaerébnym vyhnivanim.

Tabulka 29: Energeticky potencial biologicky rozlozitelného kuchynského a reStauracného odpadu

5071,42
480

2 434 281,60

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Nakolko z 1 tony vytriedeného biologicky rozlozitelného kuchynského a reStauraného odpadu
mozno ziskat priblizne 480 metrov kubickych bioplynu, mnozstvo tohto vytriedeného odpadu, ktoré
v roku 2022 v Zilinskom samospravnom kraji predstavovalo 5071 ton, by bolo mozné vyrobit
bioplyn s celkovym energetickym potencidlom rovnajucim sa 4 868 563,20 kWh elektrickej energie
a 35 053,66 GJ tepla.

Nakladanie s vytriedenym pouzitym jedlym kuchynskym olejom a tukmi ma tiez niekolko druhov
vyuzitia. V st&asnosti na izemi Zilinského kraja vo velkej miere vytriedené jedlé oleje a tuky (napr.
pouzity jedly olej) zbiera spolo¢nost TRAFIN OIL SK, s.r.o., ktora rozmiestiuje po uzemi kraja
Specialne zberné nadoby na pouzity olej. Vytriedeny olej unich vo vyrobe prechadza
niekolkostupriovym procesom, pri ktorom je vycisteny od zvySkov potravin, prepalenych CiastoCiek
alebo prebytkovej vody. Takto vyCisteny olej putuje na dalSie spracovanie v priemysle,
predovsetkym v petrochemickom. Vznikaju z neho biopaliva druhej generacie (www.triedimolej.sk).
Z mnozstva vyzbieraného jedlého oleja atukov v ZSK v roku 2022 (239,2 t) sa mohlo vyrobit
priblizne 241 076 litrov bionafty.
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V scenari, kedy by tieto jedlé oleje a tuky skondili v bioplynovej stanici, ktoré su tiez za istych
okolnosti schopné spracovat tento druh biologicky rozlozitelného materialu a pouzit ho ako
surovinu na vyrobu bioplynu, by z takéhoto mnozstva vyzbieraného oleja mohlo vzniknat 143 520
metrov kubickych bioplynu s celkovym energetickym potencidlom rovnajucim sa 287 040 kwh
elektrickej energie a 2 0166,69 GJ tepla.

Energetické zhodnotenie skladkového plynu

V metodickej Casti dokumentu bolo spomenuté, ze vzhladom na naroCny a komplikovany zber
udajov o kapacitach, ale predovSetkym mnoZstve aktualne uskladnenych odpadov na skladkach
nie nebezpetného komunalneho odpadu nie je mozné odhadnut mnozstvo vyprodukovaného
skladkového plynu.

Ak by sme vSak operovali s hodnotami uvedenymi v teoretickej €asti dokumentu pri popise
skladkového plynu a teda poditali, ze z 1 tony takéhoto odpadu mézeme ziskat pocas zivotnosti
skladky 5 az 6 GJ energie, tak iba za rok 2022, poéas ktorého sa v Zilinskom samospravnom kraji
zneskodnilo skladkovanim 149 593,75 ton odpadu, by skladkovy plyn predstavoval celkovy
potencial v hodnote 747 969 GJ energie. Je v3ak potrebné uviest, Ze toto mnozZstvo energie je
teoretické a vyuzitelné iba vtedy, ak by vSetok tento odpad skoncil na takych skladkach, kde
skuto¢ne dochadza k zachytavaniu skladkového plynu.

Potencial skladkového plynu vSak v buducnosti urcite neporastie, prave naopak, bude klesat,
vzhladom na povinnost ¢&lenskych $tatov EU signifikantne znizovat mnoZstvo komunalneho
odpadu znesSkodnovaného skladkovanim (sucasnych 47,54% vs. 10%-ného ciela do roku 2035
podla Smernice EU o skladkach odpadov) a zarover povinnostou triedit biologicky rozlozitelné
Casti odpadu.

4.2.6 Vodné hospodadrstvo v Zilinskom samospravnom kraji

Na uzemi Zilinského samospravneho kraja v si¢asnosti pdsobi spolu 5 vodarenskych spolognosti.
Ide o Severoslovenské vodarne a kanalizacie, a.s., Oravsku vodarensku spolocnost, a.s.,
Liptovsku vodarensku spoloCnost a.s., Tur€iansku vodarensku spoloCnost a.s. a Vodarensku
spolo¢nost Ruzomberok a.s.

V roku 2022 bolo v sprave tychto vodarenskych spolo¢nosti, obecnych uradov a inych subjektov
dokopy 67 gistiarni odpadovych véd . Na tuzemi kraja bolo v tom &ase podla udajov Statistického
uradu SR v prevadzke spolu 4 376,72 kilometrov vodovodnej siete bez pripojok a 2 424 kilometrov
kanalizanych sieti bez pripojok.

Nasledujuci graf poskytuje pohlad na vyvoj zakladnych $tatistik vodného hospodarstva kraji:

Graf 13: Vyvoj vybranych ukazovatelov vodného hospodérstva v ZSK
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Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Z vy8Sie prilozeného zobrazenia vidime pozitivne stupajuci trend v3etkych 3 sledovanych
ukazovatelov. Podiel obyvatelov zasobovanych vodou z verejnych zdrojov sa v priebehu rokov
2015 az 2022 zvysil 0 2,2% na sucasnych 92,5% obyvatelov. Vyraznej$i narast vidime v podiele
obyvatelov napojenych na verejnt kanalizaénu siet s COV, ktory vzrastol v sledovanom obdobi
0 8,6%, €o aktualne predstavuje 73,4% obyvatelstva (takmer vSetky odpadové vody z verejnych
kanalizacii kongia v COV, preto je trendova &iara podielu obyvatelov napojenych na verejnu
kanalizadnu siet’ a tych napojenych na verejnu kanalizaciu s COV rovnaka).

Ked sa blizSie pozrieme na pomer vypustanych odpadovych véd a Cistenych odpadovych véd,
vidime za rok 2022 99,98%-ny podiel Cistenych OV na celkovej produkcii OV (Ciel do roku 2030
podla Stratégie environmentalnej politiky SR = 100%).

Tabulka 30: Viyvoj Sistenych a vypustanych odpadovych véd v ZSK

91 229 98219 103676 99202 91609
89 901 98216 103676 99150 91592

Zdroj: Vlastné spracovanie podla dat SU SR, 2024

Energetické zhodnotenie kalového plynu

Kalovy plyn je bioplyn, ktory vznika anaerébnou stabilizaciou kalov z Cistiarni odpadovych véd.
Mnozstvo a zloZenie kalu je zavislé od intenzity a charakteru odpadovych véd, ktoré prechadzaju
mechanicky a biologickym Cistenim v Cistiarfiach odpadovych vod.

Produkcia bioplynu zavisi predovSetkym na zlozeni privadzaného kalu, pri ktorého stabilizacii je
bioplyn uvolfiovany. Obsahuje 60 — 70 % metanu - CH4, 30 — 35 % oxidu uhli¢itého - CO2 a dalej
malé mnozstvo vody, sulfanu - H2S (cca 0,1 %), N2, H2, amoniaku, mastnych kyselin atd.
Hlavnymi zlozkami bioplynu je oxid uhli€ity a metan. Oba tieto plyny sa od seba oddeluju len tazko
na dobe zdrzania a teplote, teda faktoroch ur€ujucich rychlost rozkladu, pretoZe v reaktore
neprebehne Uplna metanizacia, kde je Cast kalu priebezne odvadzana. MnozZstvo uvolneného
bioplynu byva na mestskej COV 400 - 500 m3 na 1 kg privedenej organickej hmoty. Vysoka
vyhrevnost' produkovaného bioplynu sa vyuZiva pri jeho dalSom spracovani. Podla mnozZstva
ziskanej energie sa pouziva k vyhrievaniu stabilizaénych nadrzi, vykurovaniu prevadzkovych
budov, vyrobe teplej vody, elektrickej energie v kogenera¢nych jednotkach, suseni a pod. (52)

Stredne velka CistiCka odpadovych véd je schopna denne vyprodukovat priblizne jeden milién litrov
odpadovych véd, z ktorej je mozné vytvorit’ priblizne 100 000 litrov biopaliva (53). Vzhfadom na
mnozstvo ¢istenych odpadovych vod v Zilinskom samospravnom kraji predstavuje potencial
biopaliva vyprodukovaného pocas Cistenia odpadovych véd zhruba 9 159 200 litrov.

4.3 Identifikacia kfucovych aktérov v regione

Kludovym faktorom Uspe$ného napinania cielov filozofie obehového biohospodarstva v praxi je
efektivna komunikacia a kooperacia vSetkych aktérov, ktorych €innosti suvisia s trvalo udrzatefnym
rozvojom, idealne na principe inovaéného modelu quintuple helix.
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Jedna sa ointerakciu piatich podsystémov (helixov), ktoré su tvorené oblastou vzdelavania
(vratane vedy a vyskumu), podnikania, verejnej spravy a samospravy, verejnosti a prostredia
znalostnej ekonomiky, a to vSetko na baze zachovania principov ochrany zivotného prostredia ako
spolo€éného nastroja trvalo udrzatelného rozvoja.

NajdolezitejSou Castou modelu je odovzdavanie si vedomosti, znalosti medzi jednotlivymi
sektormi, ¢o je zakladny predpoklad fungovania znalostnej ekonomiky. Hlavnym konstituénym
prvkom Spiradlového systému su znalosti, ktoré sa prostrednictvom obehu medzi jednotlivymi
socialnymi subsystémami menia na inovacie a know-how v spolo¢nosti a pre ekonomiku. Kazdy z
piatich helixov ma k dispozicii svoje Specifické aktivum, Cize hodnotu, so socialnym a vedeckym
vyznamom. Hodnotou vzdelavacieho systému je [udsky kapital. Podpora vzdelavania vo forme
vySSich investicii do vedy a vyskumu, ako aj Skolstva vSeobecne, vytvaraju predpoklad pozitivheho
vplyvu na ludsky kapital v podobe u€innejSej vyucby, ktora by umoznila spominanému kapitalu
realizovat kroky pre zelensi a trvalo udrzatefny rozvoj. Nové vedomosti ludského kapitalu
vchadzaju ako vstupy do ekonomického systému. Tieto vedomosti umoziuju vytvarat nové
rozvojové prilezitosti pre trvalo udrzatelné zelené hospodarstvo, v ktorom ziskanym aktivom je
ekonomicky kapital vo forme know-how vysokokvalitného a udrzatelného hospodarstva. Tato
udrzatelnost’ vstupuje do prirodného prostredia v podobe ekologickejSej vyroby a poskytovanych
sluzieb, ¢o umozniuje danému subsystému regenerovat a posilnit' svoj prirodny kapital. Snahou
tohto €lanku Spiraly je rozvijat regeneracné technolégie, vyuzivat prirodné zdroje trvalo a citlivo,
Zit v rovnovahe s prirodou. Vystupom prirodného prostredia je zelené know-how o ekologickejSom
Zivotnom Style, ktoré vstupuje do subsystému verejnost. Medialne a kulturne zaloZena verejnost
zohrava v celom systéme délezitu ulohu. Verejnost je informovana prostrednictvom médii, ktoré
zasadne ovplyvhuju vedomie a Zivotny Styl Cloveka. Zaroven je ddlezité vnimat’ potreby, priania,
problémy verejnosti, ktoré ako vystup daného ¢lanku Spiraly vchadzaju do politického podsystému
(54).

O ddlezitosti prepojenia a spoluprace regionov, vedy, priemyslu a vlady sa dlhodobo diskutuje aj
na eurdépskej urovni. Jednu z mnohych takychto myslienok vyjadril aj holandsky politik Rogier van
der Sande, ktory pre portal EurActiv v suvislosti zo zavadzanim biohospodarstva uviedol, ze
regiony su kfucove, pretoze maju blizko k aktérom tejto oblasti. To je ddlezité najma pri podpore
inovacii. Regiény lepSie poznaju potreby firiem a vyskumnych Ustavov a dokazu ich spajat
s vladou a s obcianskou spolo¢nostou. Pomahaju tiez zapoijit' ostatné zainteresované strany, ¢o je
pre u€innu implementaciu rozhodujuce. Prepojenie znalosti, priemyslu a vlady tento proces znacne
urychluje. Regiény tiez poznaju miestne hodnotové retazce aj inovacny potencial projektov.
Dokazu teda poskytnut zakladné sluzby a vybavenie pre firmy a vyskumné institucie, ¢o vyrazne
podporuje inovaciu a rast (55).

V oblasti rozvoja obehového biohospodarstva na regionalnej urovni Zilinského samospravneho
kraja su tieto sféry hospodarstva reprezentované nasledovnymi (predovSetkym lokalnymi) aktérmi:

1. Vzdelavanie — Vzdelavanie, veda avyskum su délezitym faktorom zavadzania inovacii
v oblasti obehového biohospodarstva, nakolko tematika (a uroven vedomosti a informacii o
nej) nie je medzi aktérmi dostatoCne etablovana. Institucie, ktorych vedomostné kapacity
vstupuju do prostredia implementacie OBH, m6zeme rozdelit nasledovne:

a. Vzdelavacie institucie poskytujuce vysokoskolské vzdelanie so Studijnymi odbormi z oblasti
lesnictva, drevarstva, polytechnické odbory, odbory elektrotechniky a energetiky

b. Vzdelavacie institucie poskytujuce stredoskolské vzdelanie so Studijnymi odbormi z oblasti
polnohospodarstva, lesnictva, drevarstva, polytechnické odbory, odbory elektrotechniky
a energetiky
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c. Indtitucie a vyskumné ustavy verejnej spravy zastreSujuce vedu, vyskum a inovacie v oblasti
lesného hospodarstva, pofnohospodarstva, vodného hospodarstva, technologickych inovacii
Z oblasti elektrotechniky a energetiky

2. Podnikanie — Ddlezitou sucCastou zakladne aktérov su existujuce podnikatelské subjekty
pdsobiace vregiéne ZSK, ktorych predmet podnikania priamo alebo nepriamo suvisi
s tematickymi oblastami spadajucimi pod obehové biohospodarstvo, napr. producenti
a spracovatelia biomasy, podniky venujuce sa vyuzivaniu OZE a iné
a. Regionalne podnikatelské subjekty drevospracujuceho priemyslu (drevarsky priemysel,

papierensko-celulézovy priemysel, nabytkarsky priemysel):

Regionalne pofnohospodarske podniky, druzstva, samostatne hospodariaci rolnici

Regionalni prevadzkovatelia skladok odpadov, zbernych dvorov, triediCiek odpadu a i.

Regionalni prevadzkovatelia COV

Regionalni dodavatelia elektrickej energie a tepla

Regionalni prevadzkovatelia bioplynovych stanic a kompostarni

3. Statna sprava, Verejna sprava asamosprava — Koordinacia aktivit Statnej spravy,
samospravy averejnej spravy zohrava vyznamnu ulohu v implementovani principov
obehového biohospodarstva v krajine. Vytvorenie jasnej, vecnej a jednoznacnej stratégie,
metodiky pristupu, schém podpory a naslednych regionalnych akénych planov zohladnujucich
Specifika a potencial prislusnych regionov su kfu€om k trvalej zelenej udrzatelnosti. Aktérov
z tejto oblasti mozno definovat’ nasledovne:
e prislusné sekcie MPRV SR, MZP SR, MIRRI SR, MSVVaM SR
o Slovenska energeticka a inovacna agentura (SEIA), Narodna Recyklacna agentura, CVTI

SR Bratislava, HEMP Cluster, ZdruZenie pre vyrobu a vyuZitie biopaliv (ZVVB) Leopoldov,
PPA, MAS v ZSK

e Zilinsky samospravny kraj, mesta a obce v ZSK

4. Verejnost’ — obyvatelia regiénu Zilinského samospravneho kraja, ktorych treba pravidelne
medialne informovat, Sirit osvetu, popularizovat oblast obehového biohospodarstva a jeho
celospoloCensky prinos s ciefom pozitivne ovplyvnit vnimanie, postoje a nazory verejnosti

-0 oo0CT

Napriek presvedCeniu, Ze na regionalnej urovni (obzvlast) je kazdy zainteresovany subjekt dolezity
a moze svojou &innostou prispiet k napifianiu spolo&ného ciela, pre efektivnu tvorbu stratégie je
nutné identifikovat tzv. klu€ovych hracov, ktorych vzajomny dialdg a koordinacia zaujmov a aktivit
su zakladnym kamenom uspesdnej implementacie akéhokolvek projektu ¢i inovacie.

4.3.1 Matica moci a zaujmu

Jednym zo spdsobov, ako zadefinovat kfuCovych aktérov pre rozvoj regionalneho obehového
biohospodarstva, je aplikacia dvojrozmernej stakeholderskej analyzy s nazvom ,matica moci
a zaujmu“, ktora posudzuje silu/moc/vplyv jednotlivych aktérov a ich zaujem/oCakavania. Ako bolo
blizSie popisané v metodickej €asti dokumentu, vysledkom tohto dvojdimenzionalneho modelu je
matica obsahujuca Styri kvadranty, ktora na zaklade kombinacie urovne vySSie spomenutych
faktorov rozdeli aktérov na 4 skupiny s nasledovnymi

Kvadrant | ( 1 zaujem, 1 moc): "kfu€ovi hraci" (viest dialdg, spolupracovat)

Kvadrant Il (| zaujem, 1 moc): "ovplyvhovatelia" (sledovat spravanie, zaistovat spokojnost)
Kvadrant lll ( | zaujem, | moc): "dav" (odpovedat na otazky)

Kvadrant IV ( | moc, 1 zaujem): "ovplyviiovani" (pravidelne informovat, zapracovavat podnety)

Po aplikacii vSetkych dostupnych informacii o jednotlivych aktéroch prezentovanych v ramci
modelu quintuple helix vznikla nasledovna matica moci a zaujmu:

Page 78



Obrazok 12: Matica moci a zaujmu

Kracovi aktéri

Ovplyvnovatelia

Ovplyvinovani

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024
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4.3.2 Miestne akéné skupiny pésobiace na tizemi ZSK

Miestna akéna skupina je zoskupenie predstavitefov verejnych a sukromnych miestnych
spolocensko-hospodarskych zaujmov, v ktorych na udrovni rozhodovania nemaju ani organy
verejnej moci, ani Ziadna zaujmova skupina viac ako 49 % hlasovacich prav.

Kazda miestna akéna skupina musi spifiat zakladné podmienky tykajlce sa partnerstva, Gzemia
pdsobnosti a stratégie rozvoja:

e Pocet obyvatelov MAS musi byt vySSi alebo rovny ako 10 000 a niZ3i alebo rovny ako
150 000.

o Hustota obyvatelstva celého uzemia MAS nesmie byt vysSia ako 150 obyv./km2 — hustota
sa vypocita vydelenim celkového poctu obyvatelov MAS celkovou rozlohou uzemia MAS
(udaje k 31.12.2014).

¢ Minimalny pocet obci tvoriacich MAS je 7.

e MAS ma pravnu subjektivitu, t. z. je zastupena ob&ianskym zdruzenim v zmysle zakona €.
83/1990 Zb. o zdruzovani ob¢anov v zneni neskorSich predpisov.

e MAS ma vytvorenu Strukturu organov, ktoré su schopné spravovat verejné prostriedky a
manazovat’ ¢innost MAS.

e MAS je zoskupenie predstavitelov verejnych a sukromnych miestnych spolocensko-
hospodarskych zaujmov, v ktorych na udrovni rozhodovania nemaju ani organy verejnej
moci, ani ziadna zaujmova skupina viac ako 49 % hlasovacich prav.

e Clenovia MAS musia pdsobit na Gzemi MAS, t. z. mat na Uzemi MAS trvaly alebo
prechodny pobyt, sidlo alebo prevadzku.

e Z podpory su vyluCené krajské mesta s vynimkou ich primestskych ¢asti do 5000
obyvatelov. Z podpory su zaroven vylucené aj obce s poctom obyvatelov nad 20 000, tieto
mobzu byt suastou MAS, ale nemdOzu byt prijemcom podpory, prijemcom podpory tiez
nemo&zu byt organizacie nimi zriadené, pricom subjekty z ich uzemi mézu byt prijemcom
podpory.

e MAS musi mat vypracovanu stratégiu miestneho rozvoja vedeného komunitou (stratégia
CLLD) s jasne formulovanymi cielmi a opatreniami, ktoré budu prispievat k podpore
miestneho rozvoja. Stratégia musi obsahovat definované povinné casti a musi byt
vypracovana v sulade s definovanou osnovou stratégie.

o Uzemie MAS, na ktoré sa vztahuje stratégia musi pokryvat suvislé Gzemie ohranidujlce
katastre vSetkych zahrnutych obci, akceptovanou vynimkou méze byt ak je suvislost
uzemia prerusena vojenskym obvodom.

e Stratégia vypracovana MAS je stratégiou CLLD, t. z. je vypracovana ako multifondova —
zahffia opatrenia financované z EPFRYV, ako aj z EFRR.

¢ V podmienkach Slovenska sa miestnou akénou skupinou mézu stat’ ob&ianske zdruzenia,
ktorée budu na zaklade hodnotenia stratégii rozvoja vybraté Ministerstvom
pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR a bude im udeleny Statit MAS (Systém riadenia
CLLD). Tymto rozhodnutim ziskaju zaroven finanénu podporu na realizaciu svojej stratégie.
(56)

Filozofiou regionalneho rozvoja za pomoci miestnych akénych skupin je princip lokalneho riadenia
zdrojov ,zdola-nahor”, ktory vyuziva fakt, ze miestni aktéri, ktori najlepSie poznaju silné a slabé
stranky svojho regionu a prilezitosti, ktoré ponuka, funguju ako spoloCenstvo spajajuce verejny
sektor (najma obce), sukromny sektor (podnikatelské subjekty) a obciansky sektor (fyzické osoby,
obCianske zdruzenia, spolky atd.), ktoré vyhlasuje vyzvy na predkladanie projektov, na ktoré
prerozdeluju finanéné prostriedky v zmysle napifiania stratégie MAS.
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Na Uzemi Zilinského samospravneho kraja posobi v sugasnosti 8 miestnych akénych skupin:

1. Miestna akéna skupina Biela Orava
Miestna akéna skupina Bystricka dolina
Miestna akéna skupina Horny Liptov
Miestna akéna skupina Terchovska dolina
Miestna akéna skupina Dolny Liptov
Miestna akéna skupina Rajecka dolina
Miestna akéna skupina Orava

Miestna akéna skupina Stredny Liptov

© N A WN

Miestna akéna skupina Biela Orava

Miestna akéna skupina Biela Orava vznikla ako partnerstvo organizacii, podnikov, samosprav,
neziskovych zdruzeni, ale aj jednotlivcov, pre ktorych sa myslienka spolo¢ného rozvoja regiénu
prostrednictvom vlastnej rozvojovej stratégia stala hlavnou témou a zaroven zjednocujucim prvkom
celej ich Cinnosti v zdruzeni.

Uzemie Bielej Oravy (okres Namestovo), ktoré toto verejno-sikromné partnerstvo pokryva ma
zaber 23 obci vratane okresného mesta Namestovo, ktoré tvori prirodzené centrum regidénu a
hlavny rozvojovy pél. Rozvojova stratégia sa opiera na rozvoji podnikatel'skych subjektov
schopnych vytvarat pracovné miesta a vyuzZivat endogénne zdroje Uzemia pre svoj rozvoj a
nasledné zvySovanie konkurencieschopnosti celého regionu v ktorom pésobia. Orava je znackou
pre cestovny ruch, na ktory vyuZiva unikatne prirodné podmienky. Rozvija sa tu rodinné
farmarcenie aj produkcia regionalnych Specialit. Je v3ak tiez miestom, kde sa stretava vyznamny
prirodny potencial uzemia s tradicnou kultirou a nie menej znamymi tradiciami. VSetky tieto
aspekty rozvoja sa Miestna akéna skupina Biela Orava snazi integrovat vo svojej rozvojovej
stratégii s hlavnym cielom, ktorym je konkurencieschopnost regiénu a kvalita Zivota obyvatefov a
navstevnikov.

Z finanCnych prostriedkov MAS Biela Orava sa podarilo zafinancovat niekolko vyznamnych
projektov rozvoja regidnu, medzi ktore patri :

1. Aktivita B2 ZvySovanie bezpecénosti a dostupnosti sidiel

o Rekonstrukcia autobusovych zastavok v obci Zubrohlava

e Modernizcia vodorovného a zvislého dopravného znacenia vratane svetelnej signalizacie
v Namestove

e Modernizacia zvislého dopravného znacenia vratane svetelnej signalizacie na existujucich
priechodov pre chodcov v Oravskej Jasenici

e Autobusova zastavka v obci Bobrov

2. Aktivita D2 Skvalitnenie a rozSirenie kapacit predSkolskych zariadeni

e Stavebné Upravy MS Lomna s.6.135 v obci Lomna
e Detskeé ihrisko MS Bernolakova v Namestove
e |hrisko v obci Rabdice

3. Aktivita C1 Komunitné socialne sluzby

e Prestavba administrativnych priestorov na komunitné centrum obce Novot
e Komunitné centrum Pilsko - stavebné upravy v obci Oravské Veselé
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4. Aktivita B3 Nakup vozidiel spoloénej dopravy os6b
e Auto pre spolo¢nu dopravu osdb

5. Aktivita A1 Podpora podnikania a inovacii

e Rozvoj podnikatelskych aktivit spolo¢nosti C-bet s.r.o, nakupom kolesového rypadlo —
nakladaca

e Drevoobrabaci stroj - CNC olepovacka spolocnosti TRANS-EXPORT s.r.0

e Drevoobrabaci stroj - zbijaci automat DREVOEFEKT s.r.o

o Rozvoj podnikatel'skych aktivit spoloCnosti Florek Trade s.r.o. nakupom multifunkéného
stavebného stroja (57)

Miestna akéna skupina Bystricka Dolina

MAS Bystricka dolina je dobrovolné, verejnoprospesné zdruzenie fyzickych a pravnickych oséb s
poslanim naplnit' spolo¢nu Integrovanu stratégiu rozvoja Bystrickej doliny. Obcianske zdruzenie
funguje na principoch verejno-sikromného partnerstva a [udia zijuci na tomto Uzemi nie su
pasivnymi tvorcami politiky, ale aktivnymi parthermi pomahajuci prispdsobit politiky skutoénym
potrebam a prilezitostiam. Pocit spolupatricnosti, vzajomnej dbvery a schopnost vyvijat
konstruktivne iniciativy je vysledkom dlhodobej a systematickej spoluprace.

Miestna akéna skupina Bystricka dolina ma v sucasnosti 17 lenov a je tvorena 8 obcami: (Nova
Bystrica, Stara Bystrica, Radéstka, Klubina, Zborov nad Bystricou, Dunajov, OS$¢adnica a mesto
Krasno nad Kysucou), 6-timi zastupcami ZSPS (Zaujmovej skupiny podnikatelského sektora) a 3-
mi zastupcami ZSOS (Zaujmovej skupiny obcianskeho sektora).

Ciefom zdruzenia je zabezpeCovanie a koordinovanie vzajomnej su€innosti rozvoja obci a mesta v
oblastiach:

¢ Rozvoj mikroregionu,

¢ Rozvoj obCianskeho Zivota, u€ast ob&anov na rozhodovani,

e Ochrana prirody a prirodnych zdrojov,

e Ochrana duchovnych hodnét a kulturnych pamiatok,

e Praca s detmi a mladezou,

e Podpora podnikania a sluZzieb,

e Technicka infrastruktira, vyroba a doprava,

e Rozvoj turizmu a cestovného ruchu,

e Vytvaranie partnerstiev a spolupraca s obcianskymi zdruzeniami, institciami a inymi
pravnickymi subjektmi,

e Propagacia a prezentacia mikroregionu,

e Spolupraca so zahraniénymi subjektmi v rozvoji vidieka.

Z finan¢nych prostriedkov MAS Bystricka Dolina sa podarilo zafinancovat niekolko vyznamnych
projektov rozvoja regiénu, medzi ktoré patri:

e Podpora zamestnanosti v kreativnom priemysle

e Podpora vyroby naturalnych produktov

e Konferencie v prirode

¢ Dobudovanie zazemia obchodnej spolo¢nosti MK TECH TRADE, s.r.o. za u¢elom podpory
zamestnanosti a tvorby pracovnych miest v oblasti krajinnej architektuary

e Podpora a rozvoj komunitnych socialnych sluzieb

¢ Autobusova zastavka- Zborov nad Bystricou
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Dobudovanie zazemia pre komunitu seniorov v obci OS¢adnica
Komunitné socialne zariadenie pre oddych matiek s detmi

RieSenie problémov so zneSkodnenim kuchynského odpadu v regione Kysuce (58)

Miestna akéna skupina Horny Liptov

Obcianske zdruzenie Miestna ak&na skupina Horny Liptov bolo zalozené za ucelom systematicke;j
spoluprace na rozvoji regiéonu Horny Liptov tak, aby jeho vynimo&né hodnoty ostali zachované a

zaroven prinasali trvaly Gzitok miestnym obyvatelom smerom k zlepSeniu kvality ich Zivota.

Zdruzenie vyvija svoju Cinnost v sulade s principmi LEADER, ktorého cieflom je podporovat
obyvatelov vidieckych oblasti, aby na zaklade vzajomnej spoluprace a na baze partnerstva
prekonavali problémy, ktorym vidiecke oblasti Celia.

MAS Horny Liptov vo svojej stratégii definuje nasledovné ciele a opatrenia:

1. ZlepSit zakladnu vybavenost a sluzby v obciach

Podporit rozvoj byvania
Dobudovat dopravnu a technicku infrastruktiaru
Zvysit bezpecnost a skvalitnit socialnu a obCiansku vybavenost

2. Zvysit zamestnanost a zlepSit podmienky pre podnikanie

Vytvorit podmienky pre zvySenie zamestnanosti a rozvoj podnikania v obciach
Posilnit marketing obci a regionu

3. Podporit rozvoj ob&ianskej spoloénosti

Zlepsit kvalitu spoloCenského zivota v obciach a podporovat’ aktivity pre vyuZzitie volného

Casu

ZlepSit znalost’ uzemia a posilnit pocit hrdosti na obec/regién
Podporit spolupracu na vSetkych urovniach v uzemi aj mimo neho
ZlepsSit medziludské vztahy

4. Podporit ochranu Zivotného prostredia a udrzatelné vyuzivanie zdrojov

Zvysit mieru zhodnocovania odpadov a likvidacie Ciernych skladok
Znizit riziko negativnych désledkov prirodnych katastrof a katastrofickych udalosti
Zavedenie postupov pre zvySenie ochrany krajiny a krajinotvorby

MAS Horny Liptov uspela so zafinancovanim nasledovnych projektov v regione:

Rekonstrukcia chodnika v Kralovej Lehote

Rekonstrukcia chodnikov v MaluZzine;j

Revitalizacia parku pred kulturnym domom a obecnym uradom v Liptovskom Petre
Obnova Kulturneho domu v Uhorskej Vsi

Rekonstrukcia chodnika a spevnené plochy okolo pomnika v Uhorskej Vsi
Stavebné upravy domu smutku vo VavriSove

Mostiky ponad potok vo VavriSove

Zveladenie Sportového arealu v Konskej

Modernizacia vedlajSej cesty v Jamniku

Detské ihrisko v Smre¢anoch

Oprava chodnika na ulici CSA V Liptovskom Hradku

Zrealizovany projekt multifunkéného ihriska v obci Befiadikova (59)
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Miestna akéna skupina Terchovska dolina

Miestna akéna skupina Terchovska dolina vznikla za ciefom zvySenia konkurencieschopnosti
mikroregionu a kvality zivota v nom pri zachovani zasad trvalo udrzatelného rozvoja.

Napinat tieto ciele sa MAS snazi vytvorenim kvalitnych podmienok pre Zivot miestnych obyvatelov
prostrednictvom atraktivneho prostredia pre pracu, Zivot, byvanie a zmysluplné vyuzivanie volného
Casu v zazemi s dobudovanou a kvalitnou socialnou a technickou infrastruktirou a priestorom pre
oddych pri zachovani razu krajiny a udrzatelnej kvality zivotného prostredia.

Miestnu akénu skupinu Terchovska dolina tvori:

a) zaujmova skupina verejného sektora (obce) - Bela, Dolna Tizina, Gbelany, Kotréina Lucka,
Krasnany, LutiSe, Lysica, MojS, Nededza, Nezbudska Lucka, Stranavy, Straza, Strecno,
Teplicka nad Vahom, Terchova, Varin a Zazriva

b) zaujmova skupina obgianskeho sektora - Slovensky skauting, Sportovy klub Gbelany,
Obecny Sportovy klub Banik Stranavy, Turizmus Zazriva, OZ Stopa aktivity, Telovychovna
jednota Fatran Krasnany, Oravska rozvojova agentura (OZ), Ozivené remesla spod
Stre¢na (0Z) a 4 fyzické osoby

c) zaujmova skupina podnikatelského sektora - Stanislav Otruba, Unistav Teplicka s.r.o —
Penzion Anton Teplicka nad Vahom, Kamil Mahut, Stavomat a spol. — Polovnicky hotel
Diana Straza, Prva pltnicka a raftingova spolo€nost s.r.o, Zdruzenie turizmu Terchova,
Urbarske spolumajitelstvo a pozemkové spolocenstvo Bela, Velka Havrania s.r.o., M&G-
IRON s.r.o., Eva Micova, Varinska tlaciaren/Elektro AB

Najvyznamnejsimi uspechmi MAS Terchovska dolina su projekty:
e Vonkajsie fitnes — Sportom k zdraviu

Predmetom projektu bola vystavba 2 vonkajSich fitnes v obciach Moj$ a Stre¢no. Obce prenajali
miestnej akénej skupine priestory pre tento ucCel a podielaju sa na udrzbe a prevadzkovani
Sportovisk. Miestna ak&na skupina tymto inovativhym projektom podporuje turisticku infrastrukturu,
zmysluplné travenie volného Casu, priestor pre rozvoj telesnej kultury a Sportu obyvatelov miestnej
akénej skupiny, ako aj obyvatelov mesta Zilina a okolitych obci, ktori $portuji na Vodnom diele
Zilina.

o Projekt LEADER na Povazi

Predmetom projektu narodnej spoluprace s nazvom LEADER na Povazi, ktory OZ , Partnerstvo
pre MAS Terchovska dolina“ realizovalo s partnerom projektu MAS Nase Povazie bolo podporit
spolupracu, inovacie, potrebné zrucnosti, vymenu a prenos skusenosti medzi partnermi projektu.
Celkova vySka NFP bola vo vySke 28 080,- EUR. Projekt LEADER na Povazi bol zamerany na:
budovanie kapacit spolocnym organizovanim aktivit, komunikaciou, stretdvanim a vymenou
skusenosti ¢lenov zucCastnenych MAS - zber informacii a sietovanie, spoloCny layout
mikroregiénov, vyroba spoloénych printovych vystupov na posilnenie marketingu oboch MAS,
odborné exkurzie LEADER na Povazi, distribucia spolo¢nych propagacnych materialov a vystupov,
priprava a navrh spolo¢ného layoutu oboch regidénov a spolo¢nych vystupov pre grafické
spracovanie plnofarebnej brozury, dvojdriové odborné exkurzie pre Clenov MAS zamerané na
budovanie kapacit, ukazky realizovanych projektov v ramci opatreni 341 Zakladné sluzby pre
vidiecke obyvatelstvo a 342 Obnova a rozvoj obci.
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e Bacovanie v Karpatoch

BacCovanie v Karpatoch je projekt rozvoja miestneho kulturneho dedi¢stva z oblasti ovciarstva,
salasnictva, starostlivosti o krajinu a zachovavania tradicii a remesiel a vyuzitia tohto dedi¢stva v
aktivitach turistického ruchu (60)

Miestna akéna skupina Dolny Liptov

MAS Dolny Liptov zastreSuje réznorodu Clensku zakladiu. Zakladfiia verejného sektora bola
vytvorena zastupcami obci na celistvom Uzemi okresu Ruzomberok okrem jednej obce, t.j. z 25
obci okresu je 24 obci &lenom zdruzenia. Clenska zakladia sukromno-obéianskeho sektora sa
vytvarala paralelne s formovanim verejného sektora OZ a su tu pomerovo vyrovnane zastupené
sektory miestnych podnikatelov, zivnostnikov, polnohospodarske druzstvo, urbare, ale aj fyzické
osoby.

Strategickym ciefom MAS Dolny Liptov je zvySenie konkurencieschopnosti regionu dolny Liptov a
skvalitnenie Zivota v regione prostrednictvom zlepSovania sluzieb pre obyvatelov a podmienok pre
podnikanie.

Ide predovsetkym o rozvoj v nasledovnych oblastiach:
A. Socialna oblast:

e integracia z hfadiska socialnych a pracovnych vazieb oséb odkazanych na pomoc
spolo¢nosti, predovdetkym deti a mladych dospelych, rodiny, zdravotne postihnutych,
seniorov a ich rodiny

e priprava prostredia (komunity) na prijatie a integraciu oséb, ktorym su poskytované
socialne sluzby

e integracia na trh prace hendikepovanych a socialne vylu€¢enych skupin, ktoré su vacsinou
najviac zastupené na vidieku

B. Miadi [udia:
e integracia mladych ludi na trh prace
C. Podpora trhu prace:

e posilnenie integracie prvovyroby do potravinového retazca, zlepSovat kvalitu spracovania,
podporit odbyt vlastnych polnohospodarskych vyrobkov a potravin a rozvijat potencial
malych pofnohospodarskych podnikov

e posilnenie horizontalnej a vertikalnej spoluprace medzi subjektmi dodavatelského retazca

D. Cestovny ruch:

e posilnenie spoluprace medzi malymi hospodarskymi subjektmi (mikropodnikmi) v sektore
cestovného ruchu

E. InfraStruktura:
e integracia v oblasti infrastrukturalnej zaostalosti
Medzi doterajSie uspechy MAS Dolny Liptov patria nasledovné projekty:

e Alterna, spol. s.r.o — Nadstavba astavebna uprava kancelarskych priestorov za ucelom
poskytovania novych sluzieb

e Hubova - Skvalitnenie dostupnosti a bezpecénosti sidla rekonStrukciou dopravnej
infrastruktury

e Kalameny — Rekonstrukcia ¢asti miestnej komunikacie k termalnemu pramenu
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Liptovska Luzna — ZvySovanie bezpecCnosti a dostupnosti sidla v obci vybudovanim
bezpecnej verejnej infrastruktury

Liptovska Osada — Obnova fasady a veze kostola

Liptovska Stiavnica — Prepojenie chodnikom Ul. Novéa a Ul. Drevenice

Liptovska Tepla — Rekonstrukcia vykurovania kulturneho domu

Liptovsky Michal — Rekonstrukcia €asti miestnej komunikacie k rekreacnej oblasti

Lacky — Skvalitnenie turisticky vyhladavaného vodopadu osvetlenim

Ludrova — ZvySovanie bezpelnosti sidla v ramci modernizacie bezpecnostnych prvkov
dopravy

Mafko, s.r.o — Podpora inovacii pri tvorbe krajinno-architektonickych sadovnickych diel
MartinCek — Vystavba Sportovo-oddychového arealu

MUDr. Daniela Razgova — Redukcia telesnej hmotnosti inovativnou technoldgiou
Pastierska koliba, s.r.o — ladova plocha na multifunkénom ihrisku v Cutkovskej doline

RYA, s.r.o. — Podpora inovacii a rozvoja elektrocyklistiky na Dolnom Liptove

Stiavni¢ka — Rekonstrukcia kultirneho domu

Turik — Rekonstrukcia kulturneho domu (61)

Miestna akéna skupina Rajecka dolina

Clensku zakladiiu MAS Rajecka dolina, ktora pésobi na Uzemi Fatransko - Tatranskej oblasti,
leZiacej v severnej &asti Rajeckej kotliny, ktora je suéastou Zilinskej kotliny, tvori 23 obci, 2
zakladné skoly, 6 podnikatelskych subjektov a 23 subjektov obcCianskeho sektora (obcianske
zdruzenia, fyzické osoby a i.).

V ramci svojej stratégie regionalneho rozvoja po hibkovej analyze silnych a slabych stranok svojho
uzemia, prilezitosti a hrozieb svojho regionu si MAS stanovila vo svojej vizii nasledovné oblasti,
ktoré by prostrednictvom pristupu LEADER radi rozvijali:

Oblast’ zlepSenia miestnej ekonomiky:

ozivenie polnohospodarskej vyroby reStrukturalizaciou obnovou a modernizaciou
polnohospodarskych podnikov (Podpora rozvoja fariem s domacou produkciou, vratane
podpory mladych, zacinajucich farmarov, ktori maju znacny potencial pre zavadzanie
inovacii, podpora prvovyrobcov pofnohospodarskej vyroby je pre region podstatna)
zvysenie pracovnych prilezitosti aj s vyuzivanim miestnych zdrojov

rozvoj vCelarstva na celom uzemi MAS Rajecka dolina a jeho zastreSenie a prezentacia
spolo¢nou regionalnou marketingovou znackou vyjadrujuco kvalitu a jedine¢nost’ produkcie
tejto lokality

Oblast posilnenia cestovného ruchu:

dobudovanie rekreacnej infrastruktury v cestovnom ruchu a vybudovanie technickej
infradtruktury — cyklistickej dopravy v jednotlivych obciach, naprie¢ celym uzemim MAS
Rajecka dolina

vyuzitie potencialu Uzemia pre rozvoj cestovného ruchu

zvySenie ubytovacich kapacit a sluzieb v cestovhom ruchu

zlepSenie vzhladu uzemia skvalitnenim drobnej infrastruktury a skraslenim verejnych
priestranstiev

Podpora zachovania nehmotného dedi¢stva (tradicie, folklor a kulturne bohatstvo)

Podpora miestnych vyrobcov potravin (Podpora odbytu miestnych vyrobkov, vystavba/
rekonstrukcia resp. modernizacia objektov pre spracovanie polnohospodarskych produktov
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a modernizacia technologického vybavenia pre spracovanie a odbyt pofnohospodarskej
produkcie)

Oblast’ skvalitnenia podmienok zivota ludom na vidieku:

zvySenie kvality zivota obCanov zlepSenim miestnych sluzieb

o ZzlepSenie technickej infraStruktury v obciach (zvySenie vzajomnej dopravnej prepojenosti v
regione a na budovanie suvisiacej malej infrastruktury a vystavbu cyklistickych tras)

e vybudovanie komunitnych socialnych centier (suCasny nedostatok zariadeni na
poskytovanie komunitnych socialnych sluzieb, nedostatoéné terénne a ambulantné sluzby
¢i nedostato¢na infrastruktira komunitnych centier)

e ochrana a obnova prirodného dediCstva obci a vidieckych krajinnych oblasti (62)

Miestna akéna skupina Orava

Miestna akéna skupina Orava bola zaloZzena ako obdianske zdruzenie na zaklade podnetov
samosprav, podnikatelskych subjektov, neziskovych organizacii, obCianskych zdruzeni a ob&anov
regionu Oravy.

Ciefom je vytvorit platformu pre podporu miestnych rozvojovych iniciativ, tvorbu novych
pracovnych miest, udrzatelny rozvoj regionu a podporu projektov s vyznamnym regionalnym
dopadom.

V ramci verejného sektora je MAS Orava tvorena 39 obcami rozprestierajucimi sa v
severovychodnej Gasti Zilinského samospravneho kraja, v historickej asti regiénu s nazvom Orava
a rozklada sa na vsetkych troch okresoch Oravy — Dolny Kubin, TvrdoSin a Namestovo.

Strategickym cieflom regionu je zlepSit kvalitu zivota obyvatelov Oravy zabezpefenim vzniku
novych udrzatefnych pracovnych miest, vzdelavania a inovacii, dostupnych a kvalitnych verejnych
sluzieb a posilnenim faktorov rozvoja v miestnych podmienkach, najma v oblasti rozvoja
vidieckeho cestovného ruchu

Jedna sa o 3 identifikované rozvojové oblasti (priority CLLD):
1. Podpora konkurencieschopnosti vidieckeho cestovného ruchu Oravy

e rozvoj agroturizmu

e rozvoj ubytovacich a stravovacich zariadeni vidieckeho, pripadne rodinného charakteru,
e Sportovo — rekreacné zariadenia a aktivity

o turistické atraktivity v blizkom okoli

e kulturno — spolo¢enské a obchodné zariadenia

e zariadenia komunalnych sluzieb

o miestny folklor a remesla, tradicie, pddohospodarske dediéstvo a vidiecku identitu

e pobytové zariadenia v Style domackych tradicii a pod.

2. Kvalitné verejné sluzby a zivotné prostredie

e ochrana oravskej prirody a krajiny (niekolko velkoploSnych a maloploSnych chranenych
uzemi s celonarodnym vyznamom - CHKO Horna Orava, TANAP, lokality NATURA 2000,
uzemia so 4. a 5. stupfiom ochrany s chranenou faunou a flérou, chranené vodné toky a
plocha Oravskej priehrady, lesné porasty klasifikované ako prales, prirodné zaujimavosti
celoslovenského vyznamu)

3. ZvySenie zamestnanosti, podpora podnikania a inovacii
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zlepSenie podnikatelského prostredia v prostredi Oravy ako jedného z kfu€ovych faktorov
zvySenia vykonnosti hospodarstva, zvySenia Zzivotnej urovne obyvatelov a zabraneniu
odlivu mladych mozgov z regiénu a naopak ich opatovnému navratu na Oravu

Uspes$nymi prikladmi plnenia stratégie MAS Orava st nasledovné zrealizované projekty:

Agroprofesia (Interreg PLSK) - Skvalitnenie cezhrani¢ného odborného vzdelavania
veduceho k zlepSeniu cezhrani¢ného trhu prace

ZvySenie konkurencieschopnosti vyroby spolo¢nosti ROTEK a vytvorenie 2 novych
pracovnych miest — prispevok na kipu nového moderného CNC stroja

Zriadenie obecnej kniznice a Citarne v Habovke

Zavedenie robotizacie vyroby v spolo¢nosti STROJSROS a vytvorenie 2 novych
pracovnych miest — prispevok na kupu priemyselného zvaracieho robota

ZlepSenie poskytovanych sluzZieb autoskoly Benus$ — prispevok na kupu 2 autotrenazérov
Zavedenie inovativnych postupov vyroby v spolo¢nosti STROJSROS — uvedenie nového
patentovaného produktu na trh (vyvoj elektromagnetického vibraéného motora)

Vytvorenie trhového priestoru v Trstenegj

Vytvorenie trhového priestoru v Dolnom Kubine

Vytvorenie tanec¢ného Studia v Hrustine

Vytvorenie Sportového arealu v Medzibrodi nad Oravou

Vytvorenie modernych kovovyrobnych kapacit v spolo¢nosti PRINTY

Vystavba domova socialnych sluzieb v Oravskom Podzamku

Vystavba denného stacionara pre seniorov v Hrustine

Vybudovanie priestorov pre podporu spolkovej €innosti obce Hladovka

Vybudovanie viacucelového altanku v Pucove (organizacia podujati, moznost vyuzivat
zabudovany gril)

Skvalitnenie terénnej a komunitnej socialnej sluzby v Trstenej a okolitych obciach
(pocitace, projektory, interaktivne displeje, elektrobicykle, velkokapacitny stan, modulové
stavby v podobe kontajnerov ako zazemie pre terénnu pracu komunitného centra, ktoré
pomaha nielen ludom v hmotnej nudzi, ale aj pri réznych neoCakavanych situaciach ako je
dlhodoba praceneschopnost, vazna choroba, strata prace, rozchod manzelov, umrtie
jedného z rodiCov atd.)

Oprava zvonicky v Pokryvaci

Rekonstrukcia obecnej kniznice v Chlebniciach

ZvySovanie urovne Kkvality poskytovanych socidlnych sluZzieb na udzemi Oravy (20
Specialnych posteli s matracmi, oxygeneratory, automobil pre SpiSsku katolicku charitu)
Rekonstrukcia javiska v kultirnom dome v Dlhej nad Oravou

Modernizacia osvetlenia a vnutornych silovych rozvodov v kultirnom dome v Krivej (63)

Miestna akéna skupina Stredny Liptov

MAS Stredny Liptov zastreSuje 12 subjektov z verejného sektora (obce), 8 subjektov sukromného
sektora a 5 subjektov obCianskeho sektora z okresov Liptovsky Mikulas a Ruzomberok.

Stratégiu CLLD s nazvom ,Tvorime rozvoj Stredného Liptova“ vytvorila MAS Stredny Liptov na
zaklade nazorov samospravy obci, stretnuti a workshopov so samospravou, obfanmi, neziskovym
sektorom a sukromnym sektorom, na zaklade navrhov odbornikov a vyhodnotenia dotaznikov a
PHSR jednotlivych obci a zaklada si na nasledovnych principoch rozvoja regionu stredného
Liptova:
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1. Zabezpelit zvy3enie konkurencieschopnosti a podporu podnikatelského sektora a tym
zvySenie zamestnanosti pomocou:

e investicii do hmotného majetku pofnohospodarskych podnikov (PRV)
e zakladania novych a podporou existujucich mikro a malych podnikov, samostatne
zarobkovo ¢innych osoéb, druzstiev (IROP)

2. Dosiahnut zlepSenie zakladnych sluzieb, vybudovat infrastruktdru a obnovit' dediny v regiéne
Stredny Liptov prostrednictvom:

e investicii do vytvarania, zlepSovania alebo rozSirovania vSetkych druhov infrastruktur
malych rozmerov vratane investicii do energie z obnovitelnych zdrojov a uUspor energie
(PRV)

e investicii do vytvarania, zlepSovania alebo rozSirovania miestnych zakladnych sluzieb pre
vidiecke obyvatelstvo vratane volného ¢asu a kultury a suvisiacej infrastruktury (PRV)

e investicii do rekreaCnej infraStruktury, turistickych informacii a do turistickej infrastruktury
malych rozmerov na verejné vyuzitie (PRV)

3. Zabezpelit chod Miestnej ak&nej skupiny Stredny Liptov a animaciu financovanim
prevadzkovych nakladov MAS spojenych s riadenim uskuto€novania stratégii CLLD (IROP)

Medzi najnovSie projekty realizované v ramci MAS Stredny Liptov patria:

e Podpora podnikania a inovacii vo firme TRIN Partners, s.r.o.

e Vymena okien a vystavba rampy kulturneho domu v obci Vlachy

e Prevadzkové naklady a ozivenie MAS OZ Stredny Liptov PRV 3

e Muzeum Obce Partizanska Lupca

¢ Inovacia technolégie a podpora zamestnanosti vo firme KWE s.r.o.

e Podpora podnikania a inovacii vo firme JM Investing, s.r.o.

o Vystavba detského ihriska v obci Galovany

e \ystavba detského ihriska v obci Lazisko

e Stavebné upravy zvonice v obci Malatiny

e Vystavba Sportoviska v obci Gotovany

e Vystavba chodnika v obci Liptovské Sliace

e Tvorba peSej zony v obci Lubela

e Podpora inovacii s zvySenie zamestnanosti vo firme IVAN LITTVA

e Rekonstrukcia — stavebné upravy mosta cez vodny tok Dubravka v ramci protipovodhovych
opatreni

e ZlepsSenie technickych moznosti firmy Jan Sturek — ELSTUR (nakup privesnej montaznej
plosiny)

e ZvySenie zamestnanosti podporou inovacii v spolo¢nosti ERSTAYV, s.r.o.

e Zvy3enie zamestnanosti podporou inovacii v spolo¢nosti STAVEKO - SK, a.s.

e Vystavba chodnikov v obci Liptovské Klacany (64)

4.4 Identifikacia potrieb a priorit v oblasti biohospodarstva z
pohladu MAS a kluc¢ovych aktérov

Podkapitola uroven rozvoja biohospodarstva v kompetenciach MAS prezentuje vysledky
dotaznikového prieskumu, ktory bol realizovany medzi miestnymi akénymi skupinami a niekolkymi
kfu€ovymi aktérmi rozvoja biohospodarstva v regidne.
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Dotaznik sa zameriava na identifikaciu urovne aplikacie principov obehového biohospodarstva v
kraji a najCastejSich prekazok, ktoré brania vyuzivaniu potencialu regionu, ako aj nastrojov a

aktivit, ktoré by tuto implementaciu dokazali zefektivnit.

4.4.1 Vysledky realizovaného dotaznikového prieskumu

Znalost obehového biohospodarstva v kraji je velmi dobra, vSetci opytani maju vedomost’ o tom,
¢o to obehové biohospodarstvo je, na akych principoch sa zaklada a ¢o je jeho cielom. 90%
respondentov uviedlo, Ze filozofiu obehového biohospodarstva pozna, avSak nevenuje sa aktivitam
S nim suvisiacim v praxi. ZvySnych 10% opytanych ma o principoch OB nielen vedomost, ale

podnika praktické kroky pre zavadzanie konkrétnych aktivit vo svojom regione.

Graf 14: Povedomie o obehovom biohospodérstve

0%

m Ano, pozna, ale nevenuje
sa im v praxi

m Ano, pozna a zaobera sa
ich aplikaciou v regiéne

m Nie, nepozna

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Podobne je na tom aj povedomie o biomase a spdsoboch jej vyuzitia. Teoreticka uroven vedomosti
je velmi dobra, 90% opytanych tento pojem pozna arozumie mu, av8ak iba 10% z nich sa
zaobera jej redlnym vyuzivanim v regione. Poslednych 10% nema uspokojivé znalosti o tom, ¢o

biomasa je, ako sa da vyuzivat a aky velky je jej prinos.

Graf 15: Povedomie o biomase a jej vyuZzivani

® Ano, poznd, ale nevenuje sa
praktickym aktivitam
suvisiacim s jej vyuzivanim v
regione

m Ano, pozna a zaobera sa jej
vyuzitim v regione

m Nie

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024
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Spolupraca s producentmi biomasy zo strany MAS nie je v su€asnosti velmi rozvinuta, iba 40%
subjektov je v kontakte s lokalnymi producentmi biomasy. Tymito producentmi su prevazne
polnohospodarske druzstva, niekolko vlastnikov lesov a vacésich nevyuzivanych pozemkov.

Graf 16: Spolupraca s producentmi biomasy v regione
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pozemkov — 2
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odpadu, zbernych dvorov a triediiek odpadu

Ano, s polnohospodarskymi podnikmi, _ 4
druzstvami, samostatne hospodariacimi rolnikmi

Ano, s vlastnikmi lesov (pozemkové 5
spoloCenstva, Lesy SR, vacsi sukromni.. H

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Z hladiska postavenia obehového biohospodarstva ako jednej z prioritnych foriem regionalneho
rozvoja konstatujeme, ze obehové biohospodarstvo je v suCasnosti obsiahnuté v strategickych
dokumentoch iba jedného subjektu, pricom dalSich 5 planuje aktivity v oblasti OB zahrnuat’ do
stratégie v blizkom obdobi. ZvySné subjekty (40%) neplanuju v blizkej buducnosti implementovat
charakterovo podobné aktivity.

Graf 17: Obehové biohospodarstvo ako stiCast stratégie

® Ano, tieto aktivity st
sucCastou stratégie MAS

m Zatial nie, ale pracuje sa na
ich zahrnuti do stratégie
MAS v blizkej buducnosti

m Nie

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Mnohé subjekty sa v8ak aktivitam, ktoré priamo alebo okrajovo suvisia s obehovym
biohospodarstvom, alebo obehovym hospodarstvom ako celku v praxi v skutoCnosti uz venuju.
NajCastejSie sa respondenti venuju rozvoju agroturizmu a ekoturizmu v regiéne, vdaka ktorému sa
posilfiuje turisticky ruch v regidne, a teda aj konkurencieschopnost Uzemia udrzatelnym spdsobom
vdaka popularizacii lokalnych vidieckych produktov, pofnohospodarstva a lesnictva. Prioritizuju sa
taktieZ na podporu subjektov, ktoré prichadzaju na trh s inovaciami ¢i patentmi, ako aj zlepSovaniu
odpadového hospodarstva regionu prostrednictvom podpory triedenia odpadu a jeho nasledného
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zhodnocovania, najma prostrednictvom recyklacie. Podporu tu taktiez nachadzaju podniky
pbésobiace v sektoroch obehového hospodarstva (sektor recyklovania — napr. vyroba z
recyklovanych materialov ; sektor oprav a opatovného pouzitia; sektor prenajmu a lizingu).

Graf 18: Aktivity realizované v sucasnosti
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A. Iné:

B. Ani jedno z uvedenych, MAS sa venuje inym aktivitam

C. Podpora subjektov z oblasti ekoturizmu/agroturizmu

D. Podpora subjektov, ktoré prichadzaju s inovaciami

E. Podpora subjektov pdsobiacich v sektoroch obehového hospodarstva

F. Podpora energetického zhodnocovania biomasy

G. Podpora zhodnocovania odpadu spatnym ziskavanim latok (napr. kompostovanie)
H. Podpora materialového zhodnocovania surovin alebo vyrobkov (recyklacia)

I. Podpora triedenia odpadu v regione

J. Nahradzanie fosilnych surovin prechadzanim na vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Co sa tyka rozsirovania povedomia o obehovom biohospodarstve, 80% dopytovanych sa uz
niekedy v minulosti zuc€astnilo konferencie/workshopu ¢&i seminara alebo iného podujatia
zameraného na rozvoj obehového biohospodarstva.

Zaroven, 60% opytanych sa uz poku$alo v minulosti hfadat’ informacie suvisiace s moznostami
rozvoja obehového biohospodarstva vo svojom regione. Medzi hladanymi informaciami boli
predovSetkym poznatky o podpore udrzatelného turizmu, podpore inovativnych produktov,
moznostiach napojenia sa na podniky, ktory sa téme OB uz venuju, ako aj konkrétne spésoby
uzavretého cyklu pri vyrobe potravin na hodnotovom retazci, ktory nie je v rozpore s hierarchiou
nakladania s odpadmi.

Pri otazke, &i boli opytani spokojni s Uroviiou a obsahom informacii, ktoré nasli (5 bodova skala, pri
¢om 1 = nedostato¢né informacie 5 = v8etky potrebné informacie), priemerna spokojnost’ dosiahla
uroven 3,17 (vazeny priemer), priCom iba jeden z opytanych uviedol, Ze naSiel vSetko, ¢o
potreboval. Vacsina respondentov uviedla neutralnu spokojnost s najdenymi informaciami
(hodnota skaly 3).
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Graf 19: Spokojnost’ s obsahov a drovriou najdenych informacii
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Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Informacie, ktoré opytani nepovazuju za dostatoéne spracované alebo su podla nich tazko
dohfadatelné, su predovSetkym priklady dobrej praxe z oblasti obehového biohospodarstva,
iniciativy v oblasti obehového biohospodarstva na urovni Eurépskej Unie a moznosti financovania
aktivit z oblasti OB.

Graf 20: Nedostatocne alebo tazko dohladatelné informacie
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A. Iniciativy v oblasti obehového biohospodarstva na urovni EU

B. Informacie o komer&nych odbornych spoloénostiach alebo instituciach z oblasti vedy a vyskumu,
ktoré by vedeli poskytnut’ poradenstvo v témach implementacie obehového biohospodarstva

C. MoZnosti financovania aktivit obehového biohospodarstva v regione

D. Priklady dobrej praxe z inych regionov (slovenskych alebo zahrani¢nych)

E. Teoretické informacie o obehovom biohospodarstve a jeho konkrétnych formach/aktivitach

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Nasledujuca otazka dotaznikového prieskumu umoznila respondentom vybrat preferovanu formu
ziskavania informacii o moznostiach rozvoja regionu za pomoci implementacie obehového
biohospodarstva, pricom mohli vyberat z ponuknutych moznosti s moznostou oznacenia viacerych
odpovedi, ako aj doplnit pripadnu vlastni myslienku. Opytané subjekty sa zhodli na tom, Ze
najlepSim spbsobom, ako nastartovat popularizaciu obehového biohospodarstva a zefektivnit
pracu zaujemcov o rozvoj obehového biohospodarstva vregione, je vytvorit online portal
dedikovany vylu€ne obehovému biohospodarstvu a vSetkému, €o suvisi s nim a s jeho uspeSnou
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implementaciou v regione krok za krokom. Respondenti tiez prejavili zaujem o edukacné tréningy
a Skolenia ako nastroja pre ziskavanie potrebnych informacii.

Graf 21: Preferované spdsoby ziskavania informacii

A. 3
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C. 1

D. 1

E 9

A. Edukacné tréningy a Skolenia

B. Telefonicka poradna

C. Oddelenie MP SR, ktoré by prostrednictvom svojich zamestnancov/spolupracovnikov
poskytovalo komplexné poradenstvo

D. Informacéna kancelaria, ktora by prostrednictvom svojich zamestnancov/spolupracovnikov

poskytovala komplexné poradenstvo
E. On-line portal ,all-in-one* (vSetky informacie na jednom mieste) o obehovom
biohospodarstve

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Jednou z taziskovych ¢asti dotaznikového prieskumu bola aj identifikacia prekazok na
celonarodnej urovni, ktoré brania miestnym akénym skupindam (ako aj inym subjektom vo
vSeobecnosti) napredovat v zavadzani prvkov regionalneho obehového biohospodarstva v praxi.
Respondenti mali moznost' subjektivne ohodnotit’ jedenast’ prekazok (kazdu nezavisle na Skale 1
az 5, pricom uroven 5 reprezentovala z pohladu respondenta vyraznu komplikaciu). V pripade, ze
ani jedna z vopred ponuknutych moznosti nevystihovala hlavnd myslienku dopytovaného, dotaznik
poskytol priestor aj pre vlastné vyjadrenie sa.

Graf 22: Prekazky na celonarodnej turovni braniace rozvoju obehového biohospodarstva
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A. Nedostatocna legislativa

B. Nejasna narodna stratégia

C. Neexistujuci komplexny systém poradenstva
D. Slabé moznosti financovania

E. Nizka regionalna AV

F. Spolupraca vyskumnych institucii

G. Transfer vyskumnych poznatkov do praxe
H. Nedostatocné vedomosti aktérov

I. Uprednostfiovanie tradi¢nych produktov

J. Obavy z nakladania s ,prirodnym bohatstvom*
K. Averzia voc€i inovaciam

Zdroj: Vlastné spracovanie,2024

Z vysSie prilozeného grafického zobrazenia mézeme vidiet, za najvacsiu prekazku (vazeny
priemer 3,50) su vnimané slabé moznosti financovania. Za problematickl oblast su tiez
povazované odborné stranky inovacii reprezentované uroviiou spoluprace vyskumnych institacii a
nasledny transfer tychto poznatkov do praxe, z €oho vyplyva aj nedostato¢na uroven vedomosti a
poznatkov aktérov (vSetky tri prekazky hodnotené rovnocenne s vyslednym vazenym priemerom
3,40). Rovnaku hodnotu dosiahlo aj uprednostiiovanie tradicnych produktov. Takyto druh spatnej
vazby iba utvrdzuje, Zze obehové biohospodarstvo a inovacie ako celok a téma nie su v oCiach
verejnosti dostatocne etablované, poznané, ¢o ma za nasledok prirodzenu nedbveru.

Pri analyze prekazok implementacie prvkov OBH v regione, teda tych, ktoré sa priamo tykaju
Zilinského samospravneho kraja, vidime, Ze tieto kopiruju prekazky vnimané na celonarodnej
urovni. Slabé moznosti financovania, nedostato¢né vedomosti regionalnych aktérov,
uprednostiiovanie tradiénych produktov, to vSetko brzdi trvalo udrzatelny regionalny rozvoj. Cast
respondentov za prekazku povazuje aj technicku infrastruktdru regionu. Medzi spatnymi vazbami
sa objavili aj myslienky reflektujuce moralny aspekt pristupu ludi k problémom sugasnosti vo forme
straty pocitu kolektivnej zodpovednosti ako aj neschopnost alebo neefektivhost vzajomnej
spoluprace ¢i pomoci sebe navzajom.

Graf 23: Prekazky na regionalnej trovni braniace rozvoju obehového biohospodarstva
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A. Nizky zaujem aktérov

B. Nedostatocné vedomosti aktérov

C. Slabé moznosti financovania

D. Uprednostriovanie tradi¢nych produktov

E. Obavy z nakladania s ,prirodnym bohatstvom®
F. Averzia voci inovaciam

G. Nedostato¢na technicka infrastruktura regiénu

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Vzhladom na to, Ze miestne akéné skupiny, ktoré by mali byt hnacim motorom rozvoja regionu,
jeho konkurencieschopnosti a udrzatelného hospodarskeho rastu sami Castokrat zapasia
s existenénymi problémami, &o do znaénej miery nasledne komplikuje napinanie primarneho ciela,
kvéli ktorému boli vytvorené, dotaznikovy prieskum skdamal taktiez faktory, ktoré MAS vnimaju ako
prekazky komplikujice napinanie svojej stratégie. Zo spatnych véazieb jednoznaéne vidime, Ze
miestne akEéné skupiny zapasia predovSetkym s finanénymi problémami — financovanie
z navratnych zdrojov, financovanie z nenavratnych zdrojov, slabé uvedomovanie si prinosov a
potreby financovania MAS zo strany Statu a zamestnancov Statnej spravy ako aj zo strany
regionalnej (Uzemnej) samospravy.

Graf 24: Prekézky naplriania stratégie MAS
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A. Moznosti financovania z nenavratnych zdrojov

B. MozZnosti financovania z navratnych zdrojov

C. Knowledge-sharing a prenos best practices zo zahranic¢ia pomocou MAS
D. Spolupraca aktérov v MAS

E. Odborna urovent manazmentu a zamestnancov MAS

F. Personalne pokrytie manazmentu MAS

G. Miera byrokratického zatazenia aktivit MAS

H. Naro€nost a byrokratické zatazenie VO aktivit MAS

|. Slabé uvedomovanie si prinosov a potreby financovania MAS zo strany
Statu a zamestnancov Statnej spravy

J. Slabé uvedomovanie si prinosov a potreby financovania MAS zo strany
regionalnej (Uzemnej) samospravy

Zdroj: Vlastné spracovanie,2024
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Medzi spatnymi vazbami sa v suvislosti s komplikaciami funkénosti MAS objavili aj mySlienky ako:

e chybajuca kontinuita &innosti MAS v uzemi (Sasova ohrani¢enost zavisiaca od dizky
programového obdobia) s nedostatkom prilezitosti pre vlastné aktivity organizacie

e absencia vnimania Integrovaného zameru rozvoja regiénu

o nedostatocna spolupraca aktérov rozvoja (verejna sprava a samosprava, vzdelavanie
institucie, podnikatelia a znalostny obciansky sektor) s naslednou neschopnostou stanovit
prioritny spoloc¢ny ciel

e neochota spolupracovat a pomahat’ si ¢i absencia spolo€nej zodpovednosti

V nasledujucej Casti dotaznika dostali respondenti prilezitost ohodnotit’ délezitost’ patnastich aktivit
na narodnej urovni, ktoré by potencialne mohli poméct k rozvoju obehového biohospodarstva ako
nastroja zvysSovania konkurencieschopnosti a sebestacnosti regidénu. Za najdblezitejSie aktivity
(vazeny priemer na urovni 3,9) su povazované: podpora intenzivnejSieho zapojenia slovenskych
aktérov do medzinarodnych pracovnych skupin, podpora konceptu quintuple helix.

Délezité su taktiez posilnenie spoluprace statnych rezortov a ich oddeleni/pracovisk, podpora
medzinarodnej spoluprace v oblasti vedy a vyskumu, podpora podnikatelskych aktivit suvisiacich
s OBH ¢i zvySenie podielu domacej produkcie s vy$Sou pridanou hodnotou a s vyS$Sou formou
spracovania vyuzitim biotechnolégii a inovativnych technologii.

Graf 25: Aktivity na narodnej trovni potrebné na rozvoj obehového biohospodarstva
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Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

Pri premietnuti potrebnych aktivit na regionalnu drover Zilinského samospravneho kraja by aktéri
uvitali najméd nasledovné tri regionalne formy pomoci, aby tak mohli zintenzivnit implementaciu
mysSlienok obehového biohospodarstva v kraji:

1. Pomoc odbornych garantov v oblasti energetiky, biodiverzity a i. (vazeny priemer 4,0)

2. Odborna a administrativha pomoc suvisiaca s predkladanim projektov (vazeny priemer 3,8)

3. Networking s inymi slovenskymi alebo zahraniénymi regiénmi (vazeny priemer 3,6)
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Graf 26: Regionalna forma pomoci na rozvoj obehového biohospodarstva v kraji
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A. Odborna a administrativha pomoc suvisiaca s predkladanim projektov

B. Pomoc odbornych garantov v oblasti energetiky, biodiverzity a i.

C. Networking s inymi slovenskymi alebo zahraniénymi regionmi

D. Vytvorenie informacnej kampane podporovanej regionalnymi médiami

E. Vzdelavacie aktivity a podujatia zamerané na osvetu a rozvoj obehového biohospodarstva
F. Vytvorenie regionalnej pracovnej skupiny stakeholderov na vyuzivanie biomasy v regione

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2024

4.5 Priklady dobrej praxe v oblasti biohospodarstva

Studium prikladov dobrej praxe je délezitou sUdastou zavadzania prvkov obehového
biohospodarstva v praxi. Tieto nielenze kvoli doposial malo etablovanej tematike indpiruju lokalne
ekonomiky a aktérov ku konkrétnym krokom vdaka viditelnym a preukaznym prinosom tychto
aktivit v inych regionoch, ale poskytuju okrem in8piracie aj konkrétne skusenosti a postupy, €i uz
s viac alebo menej pozitivnym vysledkom, ¢im sa ulah&uju rozhodovacie procesy v praxi.

4.5.1 Priklady dobrej praxe v ramci SR

V oblasti biohospodarstva mozno najst uz aj na Slovensku pozitivne a inpirativne priklady
uspesnej implementacie tejto filozofie v praxi. Ide predovdetkym o aktivity v oblasti energetického
zhodnotenia biomasy, ktorymi sa zaoberaju ako podnikatelské subjekty sukromného sektora, tak
aj Statne podniky, samospravy CcCi jednotlivci a spoloCne tak prispievaju k pozitivnej zmene
v pristupe a nakladani so surovinami, ktoré nam planéta poskytuje. Nasledujuce kratke zhrnutia su
iba niekolkymi z mnozstva inSpirativnych prikladov, ako méze kazdy svojim podielom priloZit' ruku
k dielu spolo¢nej udrzatelnej buducnosti.

Biohospodarstvo v podani samosprav

Nasledujuce priklady dobrej praxe ukazuju pozitivne implementacie filozofie obehového
biohospodarstva na regionalnej urovni samosprav:

Energetické vyuzivanie biomasy v Kysuckom Lieskovci

Zdruzenie BIOMASA ziskalo v Rakusku v roku 2004 ocenenie v medzinarodnej sutazi Climate star
2004 za projekt rekon$trukcie 44 peci v malych a strednych zariadeniach vyuzivajucich biomasu.
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O niekolko rokov neskér zaroven miestna spolo¢nost” Biopel vybudovala Biomasove Logistické
centrum (BLC), ktoré ako projekt ziskalo vitazné ocenenie slovenského Energy Globe Award
National 2018. Toto zariadenie, ktoré dokaze roCne spracovat 25 000 ton surovin biomasy,
zastreSuje dodavatelsky retazec drevnych biopaliv (drevna Stiepka a pelety) a zahffia produkciu i
logistiku suroviny, vyrobu a distribdciu drevnych biopaliv, kontrolu kvalitativnych parametrov
vstupnej suroviny i dodavanych produktov. Ciefom je zintenzivnenie vyuzivania biomasy
v Zilinskom a trenCianskom regione a zvySenie povedomia o potenciali biomasy a jej vyuzivania na
energetické ucely.

Biomasa ako zdroj vykurovania v Oravskej Polhore

Indpirativnym prikladom dobrej praxe, ako mozno aj na lokalnej Urovni pomahat napinat
environmentalne ciele je aj obec Oravska Polhora v okrese Namestovo s populaciou necelych
4 000 obyvatefov, ktora systematicky znizuje energetickl naroCnost infrastruktiry svojich
obecnych budov, ako su zakladna Skola, materska Skola, obecny urad &i kulturny dom, v ktorych
sa ako zdroj tepla vyuzivaju drevené peletky. Navyse, na strechach tychto budov su nainstalované
aj fotovoltaické zariadenia.

Sebestac¢na Nova Dubnica

Existujuce kotly centralneho zasobovania teplom v Novej Dubnici boli obohatené o kogeneracnu
jednotku o vykone 10MW na spalovanie odpadnej biomasy na kombinovanu vyrobu elektriny
a tepla. Ide o parny vysokotlakovy kotlovy automatizovany nezavisly systém, ktory je kompatibilny
s existujucou konstrukénou Strukturou zariadeni CZT a vdaka vodou chladenému pohyblivému
stupriovitému rostu a vodou chladenymi stenami v spalovacom motore je mozné spalovat ako
mokré, tak aj suché formy odpadovej biomasy. Technoldgia nielenze spifia prisne parametre
tykajuce sa tvorby emisii, ich produkcia sa pohybuje hlboko pod limitmi, ktoré stanovuje slovenska
legislativa. Mesto Nova Dubnica sa instalovanim tejto technoldgie nielenze stalo plne nezavislym
od externych energetickych zdrojov, €i uz zemného plynu potrebného na vykurovanie alebo
elektrickej energie, ale nulovou produkciou sklenikovych plynov znizuje zatazovanie Zivotného
prostredia a pomaha napinat zavazky SR vo&i EU o redukcii sklenikovych plynov. Navratnost
investicie zabezpecuju finanéné uspory vzniknuté predajom vyrobenej elektrickej energie.

Mesto Dobsina a CZT z biomasy

DobsSina je prvym mestom v KoSickom kraji, ktoré v roku 2005 zacalo na centralne vykurovanie
a dodavku teplej vody vyuzivat biomasu v podobe odpadu z miestneho drevospracujuceho
priemyslu a pofnohospodarstva, ako aj dendromasu, ktoru tvori drevna Stiepka vyrobena
z likvidovanych neziaducich drevin na pasienkoch a polnohospodarskej pdéde. Iniciativa
ekologického a ekonomicky vyhodnejSieho CZT vznikla spolupracou vedenia mesta a lokalneho
pofnohospodarskeho druzstva.

Regionalny pilotny biomasovy projekt v Banskobystrickom regione

Zdruzenie obci Bioenergia Bystricko zastreSuje spolupracu Osmich obci v banskobystrickom
regione, ktoré v spolupraci s nezavislym neziskovym obcianskym zdruzenim Priatelia Zeme
zrealizovali projekt rekonstrukcie patnastich zastaranych vykurovacich zariadeni obecnych budov
formou modernizacie na kotly urené na spalovanie biomasy. Projekt, ktory bol financovany
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja (85%), Statneho rozpoctu (10%) a z vlastnych zdrojov
(5%) umoznil zu€astnenym obciam nielen zvySit energeticki sebestacnost svojho regionu
vykurovanim drevnou energetickou Stiepkou, ktoru si zdruZenie samo vyraba, ale taktiez znizit
svoje rocné vydavky na vykurovanie 32 obecnych budov o 20% a v neposlednom rade prispiet
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k zniZzeniu emisii oxidu uhli¢itého v ovzduSi. Tym, Ze zdruZenie obci Bioenergia Bystricko
zabezpeCuje celu prevadzku procesu, teda nakup odpadovej drevnej biomasy z lokalnych
obecnych aj sukromnych pil, spracovanie biomasy do podoby drevnej Stiepky, logistické procesy
(skladovanie a doprava), obce platia za palivo a poskytované sluzby tomuto zdruzeniu, ktorého su
sami ¢lenmi a finan¢né prostriedky cirkuluju v lokalnej ekonomike regiénu.

Kotol na slamu v zakladnej Skole v HruSove

Uz vroku 2006 preSla zakladna Skola v HruSove, malej obci leziacej v okrese Velky Krtis,
rekon$trukciou v podobe zateplenia a prechodu na vykurovanie slamou, ¢im uSetrilo 60% energie
potrebnej na vykurovanie a naklady na teplo klesli na polovicu. (65)

Region, v ktorom sa podobne ako na zvySku Slovenska vyrazne zniZila zivoCiSna produkcia,
zaznamenal po tychto redukciach pomerne velky prebytok nevyuzitej slamy, ktora sa pred tym
vyuzivala pri chove hospodarskeho dobytka. Napriek tomu, ze objem rastlinnej vyroby taktiez
poklesol, pokles nebol tak vyrazny ako u Zivo€idnej produkcie, atak zaali polnohospodarske
podniky v regidne vykazovat nadprodukciu slamy, ktorej vyuzitie by mohlo zlepsit ich hospodarsky
vysledok. Zakladna $kola, ktora ziskala finanéné prostriedky na modernizaciu prostrednictvom
projektu ,Zmena palivovej zakladne 3kolskej kotolne s prechodom na vyuzitie biomasy“, je
pozitivnym prikladom prospesnej a ekologickej spoluprace medzi regionalnym producentom
biomasy (polnhohospodarskym podnikom) a regionalnym konecnym spotrebiteflom. V ramci
projektu bol zorganizovany aj seminar s nazvom ,Den slamy*, ktorého ciefom bola propagacia
vyuzivania biomasy, najma slamy medzi starostami, polnohospodarmi, podnikatelmi a verejnostou
z blizkeho aj Sirokého okolia.

Biohospodarstvo v podani podnikatelskych subjektov

Délezitost cirkularnej ekonomiky a obehového biohospodarstva si uvedomuje aj viacero
regionalnych podnikatelskych subjektov, ktorych priamo pésobia v oblasti zelenych rieSeni, alebo
ich vyuzivaju pri svojej podnikatelskej Cinnosti. Takymito inSpirativnymi prikladmi zo sukromného
sektora su napriklad:

Kotol na biomasu v Mondi SCP, a.s. Ruzomberok

V marci 2020 spolo¢nost Mondi SCP, a.s. Ruzomberok predlozila do procesu posudzovania
vplyvov na Zivotné prostredie Oznamenie o zmene ,Kotol na biomasu v Mondi SCP, a.s.
Ruzomberok®., pricom predmetom navrhovanej zmeny bola vystavba nového moderného fluidného
kotla s menovitym tepelnym prikonom do 160 MW, ktory mal nahradit zastarany existujuci kotol na
spalovanie biomasy s menovitym tepelnym prikonom 98,8 MW. Spolo¢nost zaroven predlozila
navrh na rozsSirenie jestvujucej palivovej zakladne tohto zariadenia na spoluspalovanie odpadov
o odpady vznikajtice pri vyrobe recyklovaného papiera na novom papierenskom stroji PS19 a COV
PS19 v areali spolo¢nosti Mondi SCP, a.s. Ruzomberok.

Ako sa uvadza v Oznameni o zmene, okrem primarneho Ucelu energetického zhodnocovania
biomasy z prevadzky vyroby sulfatovej buniiny (odpad z pripravy vstupujucej drevnej hmoty v
podobe zmesi kéry, Stiepok a pilin), pévodné spalovacie zariadenie sluzilo aj ako zaskokové
zariadenie pre likvidaciu neskondenzovatelnych plynov (DNCG a SOG) z vyroby buniciny, a tiez
ako zariadenie pre energetické zhodnocovanie kalov vznikajucich pri primarnom predcistovani
odpadovych véd z vyroby buniginy a papiera a z findlneho &istenia odpadovych véd na SCOV
Hrboltova. Ziskana energia je vyuzivana vo forme pary pre technolégiu vyroby buniciny a papiera,
pre pohon turbogeneratora (vyroba elektrickej energie) a pre dodavku tepla externym
odberatelom, vratane sustavy centralneho zasobovania teplom (CZT) mesta Ruzomberok. (66)
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Prechod na modernejsi fluidny kotol s vaésim prikonom zohladriuje nielen vlastné naroky
a podmienky spolo¢nosti Mondi SCP, ale aj naroky externych odberatelov vratane potencialneho
zaujmu rozvoja centralneho zasobovania teplom mesta RuZomberok a napifia tak naroky na
zvySovanie produkcie tepla a elektrickej energie z OZE, zefektiviiuje dekarbonizaciu vyroby
buniCiny a papiera areaguje taktiez na nestabilnd situaciu na trhoch s elektrickou energiou
a fosilnymi palivami.

Bioelektraren V Badine, okres Banska Bystrica

V Badine prevadzkuje spolo¢nost Ecostart prvu elektrarei na Slovensku, ktora vyraba zelenu
energiu aerobnou fermentaciou z odpadovej biomasy a ekologicky nezavadnym procesom ju
premiena na certifikované biopalivo, z ktorého vyprodukuje elektricku energiu a dodava ju priamo
do regionalnej distribu¢nej sustavy.

Tuto odpadovu biomasu tvoria predovSetkym odvodnené stabilizované Cistiarenské kaly
z komunalnych COV, biologicky rozlozitelné suroviny, vyrobky alebo produkty a biomasa z okolia
(konare, kbéra, pokosena trava, staré nespotrebovatelné seno a slama, odpadové drevo, staré
neopravitelné drevené palety ai.). Tieto sa pouziju na vyrobu mikrobiologickych pripravkov, ktoré
funguju ako zasobaren fermentacnych baktérii a nasledne sa vyuzivaju pri vyrobe fermentovanej
zmesi. Suroviny sa zmieSaju v presne definovanych pomeroch, zhomogenizuju a prebehne
fermentacny proces aerébnymi fermentacnymi baktériami, ktoré sa prirodzene vyskytuju v pdde,
vode a ovzdu$i, respektive sa prirodzene kumuluju v komposte. Do fermentovanej zmesi sa tieto
baktérie dostavaju prostrednictvom vyrobeného mikrobiologického pripravku. Vzniknuté palivo
(fermentovana zmes) sa dopravi do spalovacieho kotla, v ktorom vdaka inovativnym technolégiam
nedochadza ku kontaminacii ovzdusia tazkymi kovmi a tuhymi znecistujucimi latkami (popolcek),

nakolko instalovany elektrostaticky odlu¢ovac ,,odIu¢i’ od plynnych spalin 99,6 % pevnych Castic.

Elektraren je v prevadzke nepretrzite od roku 2012 a kazdoro€ne spracuje zhruba 25 000 ton
biomasy a vyrobi z nej okolo 55 000 MWh elektrickej energie pri in§talovanom vykone 7,03 MWe.

Biohospodarstvo v podani spolo¢nosti AGRO CS Slovakia, a.s. Lu¢enec

Spolo¢nost AGRO CS Slovakia so sidlom v Lu€enci ma viac ako 20-ro¢nu tradiciu vyroby
rasSelinovych aj bezraselinovych substratov, réznych druhov mul€ovacich materialov, hnojiv az po
doplnkovy sortiment zahradkarskych potrieb. Prinos spolo¢nosti Agro CS Slovakia v oblasti
obehového biohospodarstva spoCiva predovSetkym v materidlovom zhodnocovani biologicky
rozlozitelnej Casti odpadov pochadzajucich z drevospracujuceho a papierensko-celulézového
priemyslu, z rozlozitelnej <&asti komunalnych odpadov ¢&i polhohospodarskej produkcie
a premiefiani tejto biomasy na organické hnojiva a substraty, ¢im nahradza vyuzivanie raSeliny
ako neobnovitelnej suroviny. Taktiez zhodnocuju tuto biomasu energeticky - pre vlastnu spotrebu
na vykurovanie firemnych priestorov, ako aj vo forme predaja prebytkov pre ucely vyroby OZE.
Vyrobné kapacity spoloCnosti jej umoznuju spracovat 20 000 metrov kubickych biologicky
rozlozitefnych odpadov, ¢im dokazu usetrit potrebu 70 000 metrov kubickych raseliny.

NavySe, spolo¢nost v marci 2024 ziskala so svojim projektom ,Technoldgia na vyrobu drevného
vlakna“ 2. Miesto v sutazi Zeleny Merkur 2024, ktorej cielom je ocenenie podnikatelskych
subjektov, ktori pri svojej podnikatelskej Cinnosti kladu déraz na Zzivotné prostredie a trvalu
udrzatefnost. Spominané drevné vlakna z biomasy, ktoré su obnovitelnou surovinou, vyuzivaju pri
vyrobe svojich substratov.
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Envien Group

Envien Group zastreSuje spolu 16 spolo¢nosti v 7 krajinach strednej a vychodnej Eurdpy a v Indii a
podnika v oblasti vyroby biopaliv a nutriéne vyzivnych krmiv pre hospodarske zvierata.

Objem nakupu polnohospodarskych komodit a rastlinnych olejov robi zo spolo¢nosti jedného
Z najvacsich aktérov v polnohospodarskom sektore. Ich vyroba, ktora na Slovensku prebieha
v zavodoch v Leopoldove, sa sustreduje predovSetkym na vyrobu kvapalnych biopaliv
pouzivanych v doprave:

e Bioetanol — ako vstupna surovina sa v Envien Group pouziva prevazne kukurica

e Bionafta — vyroba bionafty v Slovenskom zavode MEROCO Leopoldov vyuziva
predovSetkym repkovy olej

e Rastlinné oleje - ziskavaju sa lisovanim olejnatych plodin alebo naslednou extrakciou
vyliskov pomocou hexanu

Pri vyrobe biopaliv vznikaju aj vedlajSie produkty, ktoré Envien Group pouziva ako surovinu na
vyrobu dalSich vyrobkov:

o DDGS - sudené kukuriéné vypalky, ktoré su vedflaj§im produktom vyroby bioetanolu, sa
vyrabaju susenim a peletovanim pevnych zvySkov fermentovanych zfn kukurice. Vyuzitie
nachadzaju pri priprave kimnych zmesi na zvySenie produkcie mlieka dojnic a vykrm
oSipanych a hydiny.

o Repkové Sroty — vedlajSi produkt vyroby surového repkového oleja, ktory sa ziskava
extrakciou semien repky po lisovani apouZiva sa na pripravu krmiva pre vSetky
hospodarske zvierata

e lecitinové kaly — vedlajsi produkt degummingu, teda odslizenia surovych olejov, ktory sa
pre svoj vysoky bioplynovy potencial pouziva ako surovina v bioplynovych staniciach na
zintenzivnenie anaerdbneho fermentaéného procesu (67)

Okrem toho, ze sa Envien Group venuje vyrobe paliv s neutralnou uhlikovou stopou, cirkularny
pristup k materidlom a surovinam (vyroba kimnych zmesi pre hospodarske zvierata zo zvySkov
vyroby biopaliv, lecitinové kaly ako surovina pre BPS) z nej robi pozitivny priklad filozofie
obehového biohospodarstva v praxi.

4.5.2 Priklady dobrej praxe v zahranici

KedZe viacero krajin Eurdpskej unie ma v oblasti praktickej implementacie obehového
biohospodarstva v porovnani so Slovenskou republikou uz viac skusenosti z praxe, mdézeme
medzi nimi najst’ niekolko prikladov, ktoré by mohli sluzit ako inSpiracie nielen pre slovenské
regiony, ale aj organy S&tatnej spravy, ktoré su tvorcami narodnej stratégie, podpornych schém
a podobne.

Biohospodarstvo v podani samosprav
Tato sekcia obsahuje niekolko best practices obehového biohospodarstva zahrani¢nych
samosprav:

Triedeny odpad: kompostovanie a bioplyn v Taliansku

Samospravy severného Talianska dosahuju jedny z najlepSich vysledkov triedenia komunélneho
odpadu v ramci celej Eurdpskej unie. UZ v roku 2020 dosiahla miera recyklacie v krajine 63%, ¢o je
nielenze o patinu viac ako dosiahla Slovenska republika, ale podarilo sa im dosiahnut eurépsky
ciel miery recyklacie, ktory bol stanoveny na 60% do roku 2030.
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Velku ulohu pritom zohrava kvalitné triedenie biologicky rozloZitelného odpadu, ktorého separacia
nielenze znizuje mieru skladkovania a zabrariuje vzniku skladkového plynu, ktory je produkovany
prave z biologicky rozlozitelnych zvySkov v zmesovom komunalnom odpade a ktory sa v pripade,
Ze nie je zachytavany, dostava do ovzduSia v podobe velkého mnozstva unikajuceho metanu, ale
ktory v Taliansku vyuzivaju bud na priamu vyrobu kompostu, alebo ako surovinu do bioplynovych
stanic.

Taliansko zaviedlo Specialny systém zberu zeleného odpadu (zahradny biooodpad) a kuchynského
odpadu ,od dveri®, pri ktorom pouzivaju Specialne kompostovatelné vrecka. Krajina sa taktiez pysi
premyslenym systémom podpory na budovanie spracovatelskych zariadeni, v ramci ktorého boli
zavedené grantové schémy na vyrobu elektriny z obnovitefnych zdrojov vratane tych na vyrobu
bioplynu.

Taliansko nielenze zvacsilo svoje spracovatelské kapacity, ale posunuli sa vramci filozofie
cirkularnej ekonomiky o krok vpred. Po spracovani biologicky rozlozitelnych surovin v BPS proces
nekoncia digestatom, ako je to prevazne v mnohych inych krajinach, ale digestat spracovavaju tak,
aby bol vyslednym produktom kompost, ktory ma na rozdiel od digestatu lepSie vlastnosti nielen
v podobe hnojenia, ale v zlepSovani pédnej Struktury a zvySovani schopnosti sekvestrovat’ uhlik Ci
zadrziavat vodu. Navys$e, velké mnoZstvo bioplynovych stanic uz preslo modernizaciou za u¢elom
vyroby biometanu do automobilového priemyslu a talianska vlada spustila systém zalozeny na
vykupe biometanu vladou za presne stanovenych podmienok.

Obec Brumov-Bytnice (Ceska republika)

Ceska obec Brumov- Bytnice je jeden z dal$ich prikladov Uspesnej realizacie samospravy v oblasti
centralneho zasobovania teplom s vyuzitim biomasy. Po tom, ako bol v meste vroku 2012
schvaleny 10-ro¢ny AkEny plan pre biomasu, ktorého cielom bolo ziskavat minimalne tretinu
energie z lokalnej biomasy, vznikla obecna teplarer na biomasu, ktora zasobuje sidlisko a obecné
budovy. Sucastou akéného planu mesta bola nielen podpora instalacie kotlov na biomasu
v domacnostiach, sukromnom sektore a obecnych budovach, ale aj zriadenie regionalneho
biomasového obchodného centra ako piliera pre vytvorenie miestneho trhu s biomasou. (65)

Region Biikk (Mad'arsko)

Madarsky region Bukk je jednym z regiénov, ktory sa moze pysit velmi uspesnou implementaciou
programu LEADER, v ramci ktorej vzniklo funk&né a Uspedné partnerstvo samosprav a lokalnych
podnikatelskych subjektov v oblasti trvalo udrzatefného rozvoja so zameranim na energetiku.
LEADER nesluzi iba na podporu rieSeni energetickych uspor, samotné samospravy realizuju
viacero uspednych projektov, napriklad projekt 1 obec = 1 MW, v ramci ktorého sa vyraba miestna
energia z obnovitelnych zdrojov. Vregidne tak nedochadza iba k zvySeniu energetickej
sebestacnosti, ale aj k posilneniu konkurencieschopnosti miestnych samosprav. (65)

Biohospodarstvo v podani podnikatelskych subjektov

Nasledujuce priklady dobrej praxe ukazuju obehové biohospodarstvo v podani podnikatelskych
subjektov zo zahranicia:

FCC Group ako priekopnik vo vyuzivani potencialu skladok komunalneho odpadu

Medzinarodna spolo¢nost FCC Group, ktora pésobi vo viac ako 25 krajinach, vratane Slovenska,
podnika v oblasti nakladania s komunalnym odpadom a poskytuje sluzby tykajuce sa zvozu a
znesSkodnovania odpadu (zber ostatnych a nebezpelnych odpadov, skladkovanie), separacii
triedeného odpadu ajeho zhodnocovaniu (prevadzka recyklaénych centier, zhodnocovanie
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bioodpadu, kompostovanie) ale aj sanacie environmentalnych zatazi ¢i likvidacii nelegalnych
skladok a mnoho inych.

Spolo¢nost FCC Group vsak pri svojich aktivitach dba na maximalnu ochranu zivotného prostredia
a snazi sa v ramci filozofie svojho odpadoveého hospodarstva vytaZzit z odpadu maximum moznosti
jeho dalSieho vyuzitia. Okrem samotného zhodnocovania odpadov vyuziva spolo¢nost potencial
svojich skladok komunalneho odpadu, na ktorych nielenze zachytava skladkovy plyn, ktory sa
uvolfiuje po€as mikrobiologickych procesov prebiehajucich v biologicky rozlozitelnych
nevyseparovanych Castiach komunalneho odpadu a vyuziva ho ako biopalivo, ale zrekultivované
svahy skladok vyuzZiva na instalaciu fotovoltaickych panelov, z ktorych vyrobenu zelenu elektricku
energiu dodava do prilahlych obci a mestskych Casti. Takéto fotovoltaické elektrarne prevadzkuje
spoloc¢nost FCC Group napriklad v Nemecku ¢&i Francuzsku. V procese pripravy je vSak aj projekt
v Ceskej republike, kde FCC CR pracuje na vytvoreni fotovoltaickych elektrarni na troch svojich
skladkach komunalneho odpadu — Uhy, Unanov a Zabéice, kde na celkovej ploche cca 178 000
m2 vyrobi zhruba 12 300 kWh elektrickej energie.

Inovativnym, biohospodarskym pristupom k vyuzZivaniu potencialu skldadok KO je pestovanie
rychlorastucich drevin a energetickych plodin. Jednou z najvacsich vyhod cieleného pestovania
tychto drevin a plodin uréenych na energetické ucely je, ze dokazu efektivne rast aj na
kontaminovanych ¢Ci inak biologicky naruSenych pddach a plochach, na ktorych nie je vhodné
a bezpecéné pestovanie pofnohospodarskej produkcie pre potravinarsky priemysel. Tuto vlastnost
rychlorastucich drevin a plodin vyuzila aj FCC Group vo Velkej Britanii, ktora na 20 svahoch
skladok pestuje rychlorastiuce viby, trstinu &i sloniu travu (ozdobnica Cinska), ktora ma nielen
vyborné energetické vlastnosti, ale pomaha z pédy odstranovat znecistenie. (68)

Bionafta od BIO OIL Group vyrabana vyhradne z pouzitého kuchynského oleja

Rakuska spolo¢nost BIO OIL Group so svojimi pobockami v Rakusku, na Slovensku, v Belgicku,
Nemecku, Holandsku, Srbsku, Rumunsku, Bulharsku, na Ukrajine a v Egypte sa podiela na
obehovom biohospodarstve ajeho prinose Kk trvalej udrzatelnosti prostrednictvom zberu
a recyklacie pouzitého jedlého oleja z domacnosti a reStauracii a jeho premeny na ekologické
biopalivo.

Spolo¢nost’ BIO OIL vo svojich 4 vyrobnych zavodoch vyzbierany olej laboratérne testuje,
v usadzovacich nadrziach ho miesa, filtruje a zbavi necistét, €im ho pripravi na nasledné chemické
reakéné procesy esterifikacie a transesterifikacie, po ktorych sa z pouzitého oleja stane tekuté
biopalivo — bionafta, v tomto pripade nazyvana UCOME (used cooking oil methyl-.ester), ktory sa
po prisnych kvalitach kontroly primieSava do klasickych fosilnych paliv.

Takéto nakladanie s pouzitym jedlym olejom prispieva k zvySeniu Zivotnosti suroviny v obehu, &im
znizuje materialové naroky na dalSie suroviny, prispieva k redukcii potreby fosilnych paliv, znizuje
mnozstvo emisii vypustanych do ovzdu$ia a zvySovanim osvety délezitosti triedenia pouzitého
oleja prispieva k znizovaniu zneCistenia zivotného prostredia, ktoré vznika v dbsledku
kontaminacie po€as nespravneho nakladania s pouZzitymi olejmi v domacnostiach.

Nahradzanie zemného plynu biopalivami z &istiarenskych kalov v Ceskej Republike

Na rozdiel od Slovenska, ktoré vo vyuzivani obrovského potencialu Cistiarenskych kalov zaostava
za okolitymi $tatmi EU, Ceska republika je v odpadovom hospodarstve z kalov o niekolko rokov
napred.

Spolo¢nost’ Vodovody a kanalizacia Havlickov Brod (VAK HB), ktora prevadzkuje svoju najvacsiu
Cistiarenn odpadovych véd v mestskej Casti Perknov, kedysi vyuZivala kaly vznikajuce v procese
Cistenia odpadovych vdéd na vyrobu polnohospodarskeho hnojiva a kalovy plyn, ktory v 2
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kogeneracnych jednotkach vyrabal teplo a elektricki energiu. V roku 2022 spustila do prevadzky
modernizacny projekt, ktory im umozriuje vzniknuty bioplyn procesmi docistovania premierniat na
biometan, teda ekologické biopalivo, ktoré vdaka svojim vlastnostiam dokaze plnohodnotne
nahradit fosilny neobnovitefny zemny plyn.

Vyrobeny biometan je spolocnostou GasNet vtlaGany do plynarenskej siete a distribuovany ku
kone¢nym odberatelom, priCom v priebehu jednej hodiny vstupuje do biometanovej upravne 140
metrov kubickych bioplynu, z ktorej sa nasledne vtlaa 90 metrov kubickych biometanu do
plynarenskej distribu¢nej siete.

Podobny projekt spustilo aj hlavné mesto Ceskej republiky — Praha, ktora vo svojej Ustredne;
gistiarni odpadovych véd (UCOV) v Prahe spustila technolégiu na Gpravu kalového bioplynu na
bioCNG, teda ekologicky obnovitelnu alternativu ku klasickému stlatenému zemnému plynu
(CNG), pricom vyrobné kapacity im umoznuju vyprodukovat 1,2 miliona metrov kubickych bioCNG
zarok. (65)

4.6 Moznosti financovania opatreni v oblasti rozvoja
biohospodarstva na Slovensku

Aby vsak bolo mozné aktivne zlepSovat a rozSirovat biohospodarstvo v podmienkach Slovenskej
republiky a Zilinského samospravneho kraja, a zarover dosahovat stanovené ciele stanovené v
prislusnych stratégiach ZSK ¢&i jednotlivych miestnych akénych skupin (MAS) v regidne v oblasti
rozvoja biohospodarstva v nadvaznosti na Green Deal EU so $ir§im zameranim na ochranu
Zivotného prostredia a zlepSenie klimy, je potrebné si tieto ciele nielen stanovovat, ale ich aj
aktivne podporovat. V kratkosti tak spomenieme vybrané podporné nastroje dostupné v najblizSom
obdobi v podmienkach Slovenska, Zilinského samospravneho kraja, resp. EU-27.

4.6.1 Moznosti financovania zo zdrojov SR

Podporné mechanizmy vytvara uz samotny &tat prostrednictvom vybranych nastrojov, priCom k
tym najviac previazanym k biohospodarstvu je Environmentalny fond.

Environmentalny fond

Environmentalny fond bol zriadeny zakonom ¢&. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a o
zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov, s ucinnostou od 1.1.2005.
Environmentalny fond je samostatnou pravnickou osobou so sidlom v Bratislave. Spravu fondu
vykonava Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky, do ktorého pdsobnosti
predmetny fond patri.

Postavenie fondu a jeho zakladné poslanie vymedzuje zakon o fonde a vyhlaska Ministerstva
zivotného prostredia Slovenskej republiky &. 157/2005 Z. z. zo dha 31. 03. 2005, ktorou sa
vykonava zakon o fonde.

Environmentalny fond je primarne zriadeny za uCelom uskutoCfiovania Statnej podpory
starostlivosti o zivotné prostredie a tvorbu zivotného prostredia na principoch trvalo udrzatelného
rozvoja. Hlavnym poslanim fondu je poskytovanie finanénych prostriedkov Ziadatefom vo forme
dotacii alebo Uverov na podporu projektov v ramci €innosti zameranych na dosiahnutie cielov
Statnej environmentélnej politiky na celostatnej, regionalnej alebo miestnej urovni. Okrem toho fond
poskytuje finanéné prostriedky aj na iné ¢innosti a aktivity uvedené v §4 ods. 1 zakona o fonde.
(69)
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V ramci jeho aktivit je pre dosahovanie cielov biohospodarstva mozné vyuzit vyzvy z oblasti:

I.  OvzduSie — Budovanie/modernizacia/vymena zdroja tepla, teplej vody a elektrickej energie

s vyuZzitim obnovitelnych zdrojov energie (vratane biomasy za Specifickych podmienok)

Il.  Realizacia vychovno — vzdelavacich a osvetovych aktivit — budovanie &i rekonStrukcia
vzdelavacich priestorov zabezpeenie materialno — technického vybavenia pre realizaciu

zazitkovych aktivit environmentalnej vychovy (ktorej suCastou moéze byt
biohospodarstvo).

lll.  Program obnovy dediny — Aktivita 2: Zelena infraStruktura a starostlivost’ o krajinu

Na podporu vzdelavania je zamerany tzv. Zeleny vzdelavaci fond Environmentalneho fondu, ktory
sa zameriava na vzdelavacie a vychovné aktivity pre deti a mladez, verejnost a pedagogickych

pracovnikov v ramci tém ako:

I.  Odpady a prechod na obehové hospodarstvo

Il.  Zmierfiovanie a prispdsobovanie sa nepriaznivym désledkom zmeny klimy a ochrany

ovzdusSia

lll.  Podpora a ochrana Zivej a nezivej prirody; kde opravnenymi prijimatefmi su Skoly, spravy

narodnych parkov a obCianske zdruzenia.

Prvé dve témy je pritom mozné aktivne prepojit aj s oblastou biohospodarstva a budovania kapacit

v tomto odvetvi zelenej ekonomiky.

Dalsim fondom existujucim v ramci Envirofondu je tzv. Modernizaény fond (MoF), v rdmci ktorého

su vyzvy zameraneé na:

e Dekarbonizaciu priemyslu (Predpokladana celkova vyska je 750 mil. EUR na obdobie rokov
2022 — 2030) — tato schéma S&tatnej pomoci je zacielena na podporu opatreni na
dekarbonizaciu a energeticku efektivnost’ v priemyselnych zariadeniach, ktoré nepredizuju
vyuzivanie tuhych fosilnych paliv, ¢o povedie k vyraznému znizeniu emisii sklenikovych
plynov, postupnému vyradovaniu fosilnych paliv, lepSej energetickej uc€innosti, ako aj
spravodlivému prechodu v regiénoch zavislych od uhlika. Zaroven je zamerom schémy
prispiet k znizeniu emisie sklenikovych plynov prostrednictvom podpory projektov na
dekarbonizaciu priemyslu, ktoré povedu k usporam primarnej energie, znizeniu konecnej
spotreby energie a zavedu pouzivanie vyspelych environmentalnych technolégii do
priemyselnej vyroby, ¢im sa priamo podporuje dosiahnutie narodnych, europskych ako aj
globalnych klimatickych cielov podla Parizskej dohody. Pomoc v ramci schémy Statnej
pomoci bude poskytnutd na dekarbonizaciu vyrobnych procesov a zlepSenie energetickej
¢innosti priemyselnych podnikov, ktoré su sucastou eurépskeho systému obchodovania s

emisnymi kvétami.

e Teplarenstvo — tato 1. vyzva bola zverejnena dia 27. jula 2022 a bola pripravena v ramci
schémy S§tatnej pomoci z prostriedkov Modernizacného fondu na podporu investicii na
modernizaciu energetickych systémov vratane uskladhovania energie a zlepSenie
energetickej efektivnosti. Indikativna vy$ka vydavkov planovanych v ramci tejto schémy pre

obdobie 2021 — 2030 je 400 mil. EUR.

Dalsimi investiénymi oblastami, ktoré MZP SR planuje v nasledujucich rokoch podporit z

prostriedkov MoF prostrednictvom schém Statnej pomoci alebo aj ako individualne projekty su:
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e nahrada spalovania uhlia v priemyselnej energetike a technoldgiach, zvySovanie
energetickej efektivnosti a znizovanie emisii sklenikovych plynov v priemysle,

e vyroba tepla z OZE,

e zvySovanie energetickej efektivnosti pri vyrobe elektriny.

Je dblezité uviest, ze osobitné zdroje poskytované len zo Statneho rozpoctu SR bez vyuzitia
prostriedkov Eurdpskej unie su v investiCnej a vzdelavacej oblasti na Slovensku velmi limitované.
Az 85% investicii sa realizuje z prostriedkov EU, preto je dolezité prave ich aktivne a efektivne
vyuzitie.

4.6.2 Moznosti financovania zo zahranicnych zdrojov

Prostriedky Eurdpskej unie ponukaju jedineénu moznost financovania inovacii a zmien veducich k
transformacii ekonomiky na znalostnu a tiez tzv. zelenu. Prave biohospodarstvo je velky prvok v
ramci Green Deal-u, ciefov EU dosiahnut uhlikovi neutralitu do roku 2050. Na to je moZné vyuzit
niekolko programov a nastrojov, ktoré EU ponuka, pricom uvadzame struéne len niektoré z nich,
ktoré su k dispozicii lokalne na Uzemi SR, ale aj v ramci $irSieho Uzemia regiénu & EU-27 ako
celku.

Plan obnovy a odolnosti

Asi najznamejSim zdrojom zameranym na podporu zelenych tém aktualne je v poslednej dobe
Casto sklofiovany Plan obnovy a odolnosti, v ramci ktorého je na reformy a investicie v oblasti
zelenej ekonomiky vy€lenenych celkovo 2,301 miliardy EUR, ktoré zaroven tvoria najvacsiu cast
samotného Planu obnovy a odolnosti (43% celkovej alokacie). Pritom zelena ekonomika, kam patri
aj biohospodarstvo, podpori environmentalnu udrzatelnost, kvalitu Zivota a prispeje k rozvoju
zelenych inovacii ako jedného zo zdrojov hospodarskeho rastu. Hlavnych, resp. klu€ovych
komponentov, ktoré su v Casti Zelena ekonomika definované, je:

o Komponent 1: Obnovitelné zdroje energie a energeticka infrastruktira — alokacia 232 mil.
EUR.

V ramci planu obnovy su vyc¢lenené penazné prostriedky pre podniky, osobitne MSP na vymenu
energetickej infradtruktury smerom k zelenym zdrojom energie, obnove a zatepleniu budov &i
Specificky na podporu technoldgii veducich k dekarbonizacii domaceho priemyslu SR. Aktualne
erpanie zdrojov je v8ak na Slovensku tradiéne pomalé ako pri v3etkych zdrojoch / fondoch EU.

Tabulka 31: Plan obnovy — komponenty na podporu zelenej ekonomiky

2,301 miliardy € 2,103 miliardy €
232 mil. € 207 mil. €
N/A 403 mil. €
N/A 150 mil. €
N/A 15 mil. €

Zdroj: https://www.planobnovy.sk/kompletny-plan-obnovy/, 2024
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Okrem uvedeného komponentu pribudol do planu obnovy tiez tzv. REPowerEU, ktory rozvija
jednak energetiku v zelenej oblasti, ¢o méze ZSK vyuzit trebars k SirSiemu vyuzitiu biomasy,
dendromasy a pod. ako aj rozvoj zelenych zrucnosti, pricom tieto zdroje mézu byt vyuzité na
budovanie kapacit v odbore zelenej ekonomiky a osobitne biohospodarstva aj v Zilinskom
samospravnom kraji, nakofko tato téma si vyziada odbornikov aj na samotnych uradoch Ci
podpornych agenturach alebo v prostredi MSP, &i $kél.

Aktualne Vyzvy Planu obnovy:
e Investicie do vystavby novych zdrojov elektriny z OZE
e Modernizacia existujucich zdrojov elektriny z OZE - bioplynové stanice
e Modernizacia existujucich zdrojov elektriny z OZE - vodné elektrarne

e Investicie do zvySovania flexibility elektroenergetickych sustav pre vySSiu integraciu OZE -
preCerpavacie vodné elektrarne a batériové systemy

e Investicie do vystavby novych zdrojov elektriny z OZE vratane investicie do batérii
e Modernizacia existujucich zdrojov elektriny z OZE - bioplynové stanice

¢ Investicie do zvySovania flexibility elektroenergetickych sustav pre vy$Siu integraciu OZE -
batérioveé systémy

e Investicie do zvySovania flexibility elektroenergetickych sustav pre vy$Siu integraciu OZE -
elektrolyzéry na vyrobu vodika (70)

Operacny program Slovensko

Dal$im vyznamnym zdrojom zameranym na podporu zelenej transformécie, biohospodarstva,
obnovitefnych zdrojov energie, zZivotného prostredia a ochrany prirody je Operacny program s
nazvom Program Slovensko 2021 — 2027 (v gescii Ministerstva Investicii, Regionalneho Rozvoja a
Informatizacie SR), ktory nahradil do aktualneho programovacieho obdobia vSetky predchadzajuce
OP. V ramci neho je na zelené a klimatické ciele a zvySenie energetickej bezpecnosti vytlenena
najvacsia Cast z celkového balika ESIF, a to v sume 4,2 miliardy EUR. Do oblasti Zelensie
Slovensko patri aj vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie (398 miliénov EUR). Okrem tejto
oblasti je eSte su€astou operacného programu Program Slovensko aj Priorita 6 s nazvom Fond na
spravodliva transformaciu (cca. 440 mil. EUR) so zameranim na zmiernenie nepriaznivych
dosledkov transformacie podporou najviac postihnutych oblasti a obyvatelstva, ako aj na podporu
vyvazenej socio-ekonomickej transformacie. Tu mézeme spomenut moznosti pre Cerpanie
prostriedkov v regionoch, kde doslo alebo dochadza k utimu banictva a tazby (napr. Horna Nitra,
okolie KoSic, resp. KosSicky samospravny kraj, &i juh stredného Slovenska). Prostriedky mézu
posluzit na presun biznisu a pracovnych sil k novym modelom podnikania s prvkami zeleného
rastu.

Konkrétne ide predovsetkym o Specificky ciel 2.2 Podpora energie z obnovitefnych zdrojov a
prislusné opatrenia su najma:

e Opatrenie 2.2.1 — Podpora vyuzivania OZE v podnikoch na baze aktivnych odberatelov
elektriny, samospotrebitefov energie z OZE a komunit vyrabajucich energie z OZE

e Opatrenie 2.2.2 — Podpora vyuzivania OZE v systémoch zasobovania energiou

e Opatrenie 2.2.3 — Podpora vyuzivania OZE v domacnostiach
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e Opatrenie 2.2.4 — Podpora vyhladavania a prieskumu zdrojov geotermalnej energie za
uCelom ich spristupnenia na energeticke ucely

Program Interreg Slovensko-Cesko 2021-2027

Na zelené témy su tiez orientované aj planované vyzvy v ramci programu Interreg Slovensko-
Cesko 2021-2027 so zameranim na podporu adaptacie na zmenu klimy a prevencie rizika
katastrof, ako aj odolnosti, a to s prihliadnutim na ekosystémové pristupy, spadajuce pod prioritu
Zivotné prostredie. V ramci prvej vyzvy v roku 2023 bolo alokovanych 10 366 418 EUR. Ciefom je
Podpora adaptacie na zmenu klimy a prevencie rizika katastrof, ako aj odolnosti, a to s
prihliadnutim na ekosystémové pristupy v cezhrani€nom uzemi ako su:

e Zber a vymena dat, informacii a skusenosti potrebnych na predchadzanie negativnych
dopadov klimatickych zmien.

o Realizacia spolo¢nych stratégii a akénych planov zameranych na zlepSenie zivotného
prostredia a jeho prispdsobenie klimatickym zmenam.

e ZvySovanie povedomia o zmierfiovani a prispésobovani sa zmene klimy.

V ramci tychto priorit mdze aj Zilinsky samospravny kraj pripravit projekty zamerané na vytvorenie
spoloCnych stratégii a akénych planov vratane systému zberu a vyhodnocovania udajov
biohospodarstva na svojom a prifahlom uzemi, ktoré vie nasledne pilotne overit a pripadne dalej
podporit investiéne z dal$ich zdrojov ESIF &i rozpo&tu kraja a SR.

Program Interreg Polsko-Slovensko 2021-2027

Moznosti financovania vybranych podaktivit tematicky spadajucich pod obehové biohospodarstvo
mozno najst’ aj ako sucast cezhraniéného projektu, ktorym je Interreg Polsko — Slovensko 2021-
2027.

Tento funguje v ramcitroch prioritnychosi, ktorymi su:
e Ochrana a rozvoj prirodného a kulturneho dedi€stva cezhrani€ného uzemia

e Trvalo udrzatelna cezhrani¢na doprava (Vyvoj a zlepSovanie ekologicky priaznivych,
vratane nizkohlukovych a nizkouhlikovych dopravnych systémov, vratane vnutrozemskych
vodnych ciest a namornej dopravy, pristavov, multimodalnych prepojeni a letiskovej
infradtruktury v zaujme podpory udrzatelnej regionalnej a miestnej mobility)

e Rozvoj cezhrani¢ného a celozivotného vzdelavania uzemia (Investovanie do vzdelania,
Skoleni a odbornej pripravy, ako aj zru€nosti a celozivotného vzdelavania
prostrednictvom pripravy a vykonavania spolocnych vzdelavacich, odbornych
vzdelavacich a Skoliacich programov)

Rozpocet programu je 178,6 mil. eur z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja, pri€om najviac, (t.j.
asi 101 miliénov eur), bude investovana do ochrany, propagécie a rozvoja prirodnych zdrojov a
kultuirneho dediCstva. Takmer 60 miliGnov eur podpori rozvoj cestnej infraStruktuary,
zjednodu$ujucej komunikaciu medzi Slovenskom a Polskom ako aj zlepSujucej spojenia s
Transeurdpskou dopravnou sietou. V oblasti vzdelavania dofinancované budu spoloéné
cezhrani¢né projekty tykajuce sa odborného vzdelavania, ktorych cielom je prispbsobenie
odborného vzdelania k poziadavkam cezhraniéného trhu prace ako aj k oc€akavaniam
zamestnavatelov z opravneného uzemia (8,3 milidbnov eur).

V ramci Zilinského samospravneho kraja méZu na projekte organizaéné zlozky $tatu, uzemna
samosprava a jej organizacné zlozky, organizacie zriadované statom, krajom, obcou, mestskou
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Castou a zdruzenim obci, neziskové mimovladne organizacie, eurépske zoskupenia uzemne;j
spoluprace, vedecké a vyskumné organizacie zo vSetkych okresov ZSK. (71)

Program LIFE 2021-2027

Dalsim délezitym zdrojom zameranym na podporu Zivotného prostredia a ochranu klimy je aj
program LIFE 2021-2027, ktory je priamym finanénym nastrojom Eurdpskej unie (centralizované
granty) prave pre oblast Zivotného prostredia a ochrany klimy. Od 1. aprila 2021 ma tento program
na starosti Eurdpska vykonna agentura pre klimu, infrastruktiru a zivotné prostredie (CINEA).
Program LIFE 2021-2027 sa Cleni nasledovne:

1. oblast ,Zivotné prostredie®, ktora zahfia:
a. podprogram ,Priroda a biodiverzita®;
b. podprogram ,Obehové hospodarstvo a kvalita Zivota®“.
2. oblast ,Opatrenia v oblasti klimy*“, ktora zahffia:
a. podprogram ,Zmiernenie zmeny klimy a adaptacia na zmenu klimy*;
b. podprogram ,Prechod na Cistu energiu®.
V ramci tém biohospodarstva je mozné zapoijit sa do oboch oblasti a tém, prioritne 1b) a 2b).

V8eobecnym ciefom programu LIFE je prispievat’ k prechodu na udrzatelné, obehové, energeticky
efektivne, klimaticky neutralne hospodarstvo zalozené na obnovitelnych zdrojoch energie a odolné
proti zmene klimy, s ciefom chranit, obnovovat’ a zlepSovat kvalitu Zivotného prostredia vratane
vzduchu, vody a pddy, zastavit a zvratit' stratu biodiverzity a bojovat’ proti degradacii ekosystémov,
okrem iného aj prostrednictvom podpory realizacie a riadenia sustavy Natura 2000, ¢im sa prispeje
k udrzatelnému rozvoju. Celkovy rozpoget EU-27 pre program LIFE v programovom obdobi 2021 —
2027 predstavuje az 5,432 mid. EUR,

Norsky finan¢ny mechanizmus a granty EEA (EHP)

Granty Eurépskeho hospodarskeho priestoru EEA (EHP) a Noérska maju taktiez podprogram
podpory pod nazvom Klima. Na tento program su vyClenené finanéné prostriedky vo vyske:

e 5500 000 EUR - Finanény mechanizmus EHP,
e 11 000 000 EUR — Noérsky finanény mechanizmus,
e 2823530 EUR — Statny rozpodet SR.

Cielom programu je ,Zmiernena zmena klimy a zniZzend zranitefnost voc€i zmene klimy”, ktory bude
dosiahnuty prostrednictvom dvoch vystupov, pricom vystup 1 je vhodny aj na financovanie tém
biohospodarstva, pricom:

o Vystup 1, ,Zvy3ena odolnost’ voc¢i zmene klimy a schopnost’ reagovat na zmenu klimy v
cielovych oblastiach®, bude podporeny prostrednictvom dvoch otvorenych vyziev na
predkladanie projektov zameranych na akéné plany na zmierfiovanie a prispdsobovanie sa
zmene klimy, realizované miestnymi organmi v mestskych oblastiach. Dalej, vystup bude
podporeny prostrednictvom jednej otvorenej vyzvy na predkladanie projektov a jedne;j
schémy malych grantov (SGS) zameranej na zvy3ovanie povedomia o zmene klimy (vyzva
3 a SGS). SGS je primarne cielena na zakladné a stredné Skoly.
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5. Zavery a odporucania

Kapitola Zavery a odporucania vo svojej prvej Casti prinaSa stru¢né avecné zhrnutie
najdblezitejSich vysledkov analyz predchadzajucich kapitol, po€inajuc kvantifikaciou potencialu
materialovej nahrady za neobnovitelné suroviny vo forme celkovej a dostupnej biomasy
pochéadzajucej z réznych odvetvi hospodarstva Zilinského samospravneho kraja, cez identifikaciu
aktérov pdsobiacich na Gzemi ZSK, ktori maju v rukdch moc implementovat do praxe prvky a
principy obehového biohospodarstva, so Specialnou pozornostou venovanou miestnym akénym
skupinam, ktoré boli oslovené s ciefom analyzovat status quo v oblasti Urovne zavadzania
obehového biohospodarstva v praxi na Uzemi regionu a prilezitosti a prekazok, ktoré toto
zavadzanie ovplynfiuju.

Analyza nasledne prechadza k navrhom budovania kapacit v regiéne a planu pilotnych akcii, ktoré
by mohli nastartovat intenzivnejSie napifianie cielov, ku ktorym sa v oblasti trvalo udrzatelného
zeleného rastu krajina so svojimi regionmi zaviazala. Su€astou vystupu je aj navrh meratefnych
ukazovatefov, ktoré by pomohli regidbnu monitorovat progres plnenia spominanych cielov.
Poslednym vystupom je Policy Paper, ktory obsahuje zhrnutie navrhov politickych odporucéani,
ktoré by pomohli na narodnej urovni ucelit’ vizie v oblasti obehového biohospodarstva a navrhnut
spdsoby, ako tieto vizie naplinit’.

5.1 Klucové zhrnutia kvantitativneho a kvalitativheho
prieskumu

Zilinsky samospravny kraj, rovnako ako Slovenska republika ako celok a krajiny s podobnymi
klimaticko-geografickymi podmienkami, disponuje velkym potencidlom pre vyuZivanie filozofie a
technik biohospodarstva ako nastroja pre trvalo udrzatelny hospodarsky rast. Polnohospodarstvo
a lesnictvo, zaloZzené na principoch obehového biohospodarstva su délezitym zdrojom
obnovitefnej materialovo-surovinovej zakladne, ktora pod dozorom odbornej vedecko-vyskumnej
obce zabezpecujucej vyuzivanie prirodnych zdrojov pri zachovani biodiverzity Zivotného prostredia
mé&ze zmiernit neudrzatelné Eerpanie neobnovitelnych fosilnych surovin.

Napriek tomu, Ze Zilinsky samospravny kraj sa vzhladom na geomorfologicky charakter svojho
uzemia nevyznacuje rozvinutym polnohospodarstvom, efektivne vyuZzivanie prebyto¢nych zdrojov
z existujucej rastlinnej a Zivoc€iSnej vyroby by dokazalo zabezpe it vyznamnu produkciu zelenej
energie. Pozberové zvy8ky z rastlinnej produkcie na ornej pdde, nadprodukcia
polnohospodarskeho sena ako désledku dihodobého trendu poklesu zivoCiSnej vyroby, vedlajSie
produkty samotnej zivoCiSnej vyroby, akymi su napriklad hnojovica a mo¢ hospodarskych zvierat,
to v8etko su potencialne zdroje zelenej energie pre region. V pripade, Ze by sa exkrementy z
chovu hospodarskych zvierat chovanych na Gzemi Zilinského kraja namiesto zapracovavania do
pody, ktoré je odbornikmi kritizované ako Skodlivé z dévodu uvolfiovania velkého mnozstva
metanu do ovzdu$ia, ako aj kontaminacie vodnych zdrojov, pouzili ako vstupna surovina do
bioplynovych stanic, dokazali by v procese anaerébneho vyhnivania zabezpecit 60 745 182 kWh
elektrickej energie a 437 365 GJ tepla. NavySe, ako hnojivo pofnohospodarskej pddy mozno v
pripade vyhovujuceho zlozenia vyuzit digestat, ktory vznika ako vedfajSi produkt anaerobnej
fermentacie. Rastlinna produkcia v kraji v pripade vyuzitia nepotrebnych pozberovych zvySkov z
ornej pddy na energetické ucely disponuje potencialom 533 613 254,30 MJ energie roc¢ne.
Vyznamnym zdrojom obnovitefného surovinového energetického zdroja je nadbytocné
polnohospodarske seno pochadzajuce z trvalych travnych porastov (prebytok, ktory vznikne po
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tom, ako sa naplnia potreby skfmenia chovanych hospodarskych zvierat), ktory by dokazal ro¢ne
pokryt 22,45% spotrebovaného tepla (2 900 038 860 MJ energie).

KedZe 56% Uzemia Zilinského samospravneho kraja pokryvaju lesné pozemky a v kraji prevazuje
dlhodoba tradicia drevo-spracujuceho priemyslu, taziskovy potencial obnovitelnej suroviny
predstavuje lesné hospodarstvo. Podiel dreva pochadzajuceho z obnovnej tazby hospodarskych
lesov, ako aj dreva z kalamitnej tazby nizSej kvality, vykazovany na energetické ucely predstavoval
v roku 2022 ekvivalent celkovo 405 496 743 kWh energie. Vyznamny zdroj pre vyrobu biopaliv
predstavuje aj drevny odpad vznikajuci po primarnom a sekundarnom spracovani dreva, ktorého
produkcia je v ZSK najvaésia spomedzi véetkych krajov na Slovensku. Podla dat z Bielej knihy
odpadového hospodarstva v SR, energeticky potencial tohto odpadu vyprodukovaného v ZSK za
1 rok predstavuje zhruba 1 274,8 TJ energie. Znacny potencial dendromasy na energetické ucely
maju aj biele plochy na uzemi kraja, teda uUzemia, ktoré nie su lesnymi pozemkami, ale su
katastralne vedené ako polnohospodarske plochy, na ktorych bola ale zanechana
polnohospodarska vyroba a ¢asom zarastli roznymi formami rastlin a drevin. Podla poslednych
dostupnych dat z Narodného lesnickeho centra z roku 2016, bol ro¢ny produkény potencial
drevnej hmoty z nelesnych pozemkoch na Uzemi Zilinského samospravneho kraja na drovni 201
tisic ton dreva rocCne.

Okrem priamej tazby biologickych obnovitelnych surovin ako suplementu fosilnych zdrojov je
velmi délezité sa v ramci obehového biohospodarstva v Zilinskom samospravnom kraji zamerat na
intenzivnejSie triedenie biologicky rozlozZitelnych Casti odpadov, ktoré je mozné zhodnotit
materialovo, spatnym ziskavanim organickych latok alebo energeticky. Pouzité jedlé oleje a tuky z
domacnosti a reStauracii ako surovinova zakladna pre vyrobu kvapalnych biopaliv v doprave (z
mnozstva vyzbieraného jedlého oleja a tukov v ZSK v roku 2022 (239,2 t) sa mohlo vyrobit
priblizne 241 076 litrov bionafty), biologicky rozlozitelny kuchynsky a reStaura¢ny odpad, ktorého
mnozZstvo vytriedené v ZSK v roku 2022 (5 071 ton ) je potencialnym zdrojom bioplynu s celkovym
energetickym potencialom rovnajucim sa 4 868 563,20 kWh elektrickej energie a 35 053,66 GJ
tepla, zeleny biologicky rozlozitelny odpad zo zahrad &i udrzby verejnej zelene, ktory mozno
skompostovat, drevné odpady, to vSetko su vyznamné surovinove zdroje, ktoré je ziadané a
prospesSné udrzat’ ¢o najdlhSie vo vyrobno-spotrebnom obehu a znizit' tak aj mieru skladkovania,
ktora je v Zilinskom samospravnom kraji v porovnani s ostatnymi regiénmi vyssia.

Poméct regidnu vyuZzit potencial biomasy na energetické ulely s ciefom zvySenia energetickej
sebestacnosti regionu ako aj rozvijat ostatné formy biohospodarstva mézu aj miestne akéné
skupiny, ktoré ako partnerstva samosprav, podnikatelskych subjektov, organizacii, neziskovych
zaujmovych zdruzZeni, ale aj jednotlivcov pomahaju zdruzovat a budovat komunitu fudi, ktorym
zalezi na budovani regionu pri zachovani podmienok trvalo udrzatefného rozvoja. Osem miestnych
akénych skupin pdsobiacich na Gzemi Zilinského samospravneho kraja (MAS Biela Orava, MAS
Bystricka dolina, MAS Horny Liptov, MAS Terchovska dolina, MAS Dolny Liptov, MAS Rajecka
dolina, MAS Orava a MAS Stredny Liptov) sa snazi rozvijat svoje mikroregiény prostrednictvom
podpory projektov tykajucich sa rozvoja technickej infrastruktury, podnikatelského prostredia,
obcianskeho Zivota, prace s detmi, mladeZou a seniormi, ochrany prirody a prirodného bohatstva,
kulturnych pamiatok a tradicii, rozvoja cestovného ruchu a prezentacie mikroregionu. Realizaciou
doposial viac ako sto projektov, ktoré boli podporené z finanénych prostriedkov pridelenych
miestnym ak&nym skupinam sa podarilo v Zilinskom samospravnom kraji zrekonstruovat' viacero
obecnych budov, €im sa tiez znizila ich energeticka naroCnost, vybudovali sa detské ihriska,
komunitné centra, zrekonsStruovalo sa niekolko cestnych infrastruktur, chodnikov, kultdrnych
pamiatok, prvkov rekreacnej infrastruktury (prirodné chodniky, cyklotrasy,...) ako aj podporilo
zachovanie a obnova tradicii a remesiel regionu s cielom podporit’ regionalny turisticky ruch.
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Miestne akéné skupiny Zilinského samospravneho kraja, ktoré najlepsie poznaju ako slabé, tak aj
silné stranky svojho regionu maju potencial a moc zdruzovat' délezitych aktérov z blizkeho aj
vzdialenejSieho okolia, ktori su kfu€ovymi prvkami realnej implementacie obehového
biohospodarstva v regione. Medzi tychto aktérov patria predovSetkym vacsie polnohospodarske
podniky, ako s Polnohospodarske druzstvo Cesta mieru Necpaly — Zabokreky, AgrodruZstvo
Kriva, Polnohospodarske druzstvo Turiec a Farma Vychodna p.d., vacsi vlastnici lesnych
pozemkov (Lesy SR, Urbarsky spolok obce Nizna Boca, Cenzualne spolumajitelstvo Rajec),
lokalni poskytovatelia vzdelavania v odboroch suvisiacich s obehovym biohospodarstvom (Zilinska
univerzita v Ziline, Stredna odborna $kola lesnicka a drevarska Jozefa Dekreta Matejovie, Stredna
odborna skola lesnicka TvrdoSin, Stredna odborna Skola Polytechnicka Ruzomberok, Stredna
odborna Skola polnohospodarstva a sluzieb na vidieku) & vyznamné podnikatel'ské subjekty v
odvetviach spadajucich pod obehové biohospodarstvo, ktoré su S$trukturalne v Zilinskom
samospravnom kraji tvorené predovSetkym podnikmi z odvetvi drevospracujuceho priemyslu
(Mondi SCP, a.s., Metsa Tissue Slovakia s.r.o, Swedwood Slovakia, s.r.o., odstepny zavod
Krasno, DREVICOM, s.r.o., ECOEN Slovakia, a.s., BIOPEL, a.s.). Z hfadiska regionalneho
vyznamu je vSak podstatné a délezité zapojit do praktickych aktivit ¢o najvacsie mnozstvo aj
malych aktérov, ktorych vyznam je pre lokalny trvalo udrzatelny rozvoj viac nez délezity.

Na identifikaciu aktualneho stavu rozvoja biohospodarstva v regione, ako aj na skumanie prekazok
a prilezitosti, ktoré by lokalnym aktérom pomohli v implementacii filozofie a principov obehového
biohospodarstva v praxi, bol zamerany aj kvalitativny prieskum, ktory prebehol predovSetkym
medzi miestnymi akénymi skupinami pdsobiacimi na udrovni Zilinského samospravneho kraja
Z pozicie ich akceleratorského potencialu.

Z predmetného dotaznikového prieskumu vyplynulo, Ze mnozstvo a uroven aktivit, ktoré svojim
charakterom mozno zaradit do obehového biohospodarstva, ¢i obehového hospodarstva ako
celku, v su€asnosti nie je na velmi rozvinutej urovni. Napriek tomu, Ze teoretické povedomie
0 obehovom biohospodarstve a tém, ktoré s nim suvisia, medzi dopytovanymi aktérmi existuje,
v praxi sa mu dostava zatial iba malo priestoru. Prvky obehového hospodarstva su zatial
zakotvené v strategickych dokumentoch iba jednej miestnej akénej skupiny, dalSich 5 MAS vsak
na planovani takychto aktivit pracuje a ma zaujem ich v blizkej buducnosti realizovat. Napriek v
doposial neexistujucom zaradeni prvkov obehového biohospodarstva vo svojich stratégiach, MAS
uz dnes pracuju alebo sa inym spésobom podielaju na aktivitach, ktoré sa OBH priamo alebo
okrajovo dotykaju. Medzi takéto aktivity patri najma podpora a rozvoj ekoturizmu a agroturizmu,
podpora subjektov, ktoré prichadzaju na trh s inovativnymi produktmi ¢i sluzbami, podpora
triedenia odpadu v regione vratane doplnkovych aktivit v oblasti nakladania s odpadom, napr.
podpora materialového zhodnocovania odpadu, CiZze recyklacie. Miestne akéné skupiny, ktoré uz
realne spolupracuju alebo komunikuju s regionalnymi producentmi biomasy, ktora tvori hlavny
hmotny materialny element obehového biohospodarstva, su v kontakte predovdetkym s lokalnymi
polnohospodarskymi podnikmi.

O zaujme miestnych aktérov o obehové biohospodarstvo svedCi aj fakt, ze 80% z nich sa uz
v minulosti zu€astnilo podujatia (workshop, konferencia a i.) zameraného na podporu obehového
biohospodarstva v regione. Takisto, 60% ucastnikov prieskumu sa uz pokuSalo o samostatné
proaktivne vyhladavanie informacii suvisiacich s moznostami implementacie tejto filozofie do
praxe. Uroven verejne dostupnych poznatkov a informécii je v8ak podla opytanych nedostatocna
a najdené informacie iba s€asti pokryli hladanu tematiku, priCom najviac informacnych
nedostatkov tvoria priklady dobrej praxe, moznosti financovania &i vSeobecné existujuce iniciativy
z oblasti obehového biohospodarstva na urovni EU. V suvislosti s touto tazkou dostupnostou
informacii a ich nekonzistencii by miestne akéné skupiny privitali vytvorenie samostatného portalu
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venovaného téme obehového biohospodarstva, ktory by pokryval vSetky potrebné informaéné
sekcie na jednom mieste, pricom zaujem je tieZz o ziskavanie poznatkov a rozSirovanie svojich
obzorov prostrednictvom edukacnych tréningov a Skoleni.

Malo rozvinuta uroven obehového biohospodarstva v kraji spociva podfa MAS predovSetkym
v nedostato€nych moznostiach ich financovania, ako aj v slabej urovni su€asnych poznatkov
a vedomosti aktérov v téme obehového biohospodarstva, ktora méze byt sCasti spbésobena aj
nedostatoénym transferom poznatkov, ktoré su vysledkom odbornych vedecko-vyskumnych
institucii a ich vzajomnej spolupraci. Tieto aspekty, ktoré platia ako pre celoslovensku, tak aj
regionalnu Uuzemnu uroven, tvoria podla miestnych akénych skupin hlavné prekazkové faktory
brzdiace implementaciu prvkov obehového biohospodarstva do praxe, priéom na urovni ZSK sa
k nim pridava aj uprednostiiovanie tradi¢nych produktov pred &i technicka infrastruktura kraja. Vo
vSeobecnosti z vysledkov prieskumu vyplyva, ze tematika nie je medzi SirSou obcianskou
verejnostou dostatoCne rozvinuta a etablovana, ¢o ma za nasledok prirodzenu neddveru
v potencialne prichadzajuce inovacie.

Rozvoj obehového biohospodarstva v regidne je taktiez brzdeny problémami, s ktorymi bojuju
samotné miestne akéné skupiny, ktoré sa potykaju s tazkostami vo financovani napinania svojich
stratégii prostrednictvom navratnych a nenavratnych finanénych zdrojov a celkovom podcenovani
ich prinosu pre spolo¢nost aregién €i uz zo strany Statnej spravy alebo regionalnej uzemnej
samospravy. Miestne akéné skupiny zapasia ale aj s problémami viac interného charakteru, akymi
su napriklad nedostato¢na rozvinutost spoluprace regionalnych aktérov alebo celkovy pocit
spolo¢nej zodpovednosti za stav prostredia, v ktorom zijeme.

Na to, aby sa rozvoj obehového biohospodarstva v krajine pohol vpred, je podla miestnych
akénych skupin potrebné predovSetkym zintenzivnit zapojenie aktérov zo Slovenska do
medzinarodnych skupin a podporit’ spolupracu aktérov v Style principov quintuple helix. Potrebné
je tiez posilnit spolupracu Statnych rezortov aich jednotlivych pracovisk, vratane vedecko-
vyskumnych institucii a podporit zvySenie podielu domacej produkcie s vy$Sou pridanou hodnotou
a inovacii. Ak premietneme potreby miestnych akénych skupin do kontextu regionalnej urovne na
Uzemi Zilinského samospravneho kraja, podpora by mala smerovat na poskytovanie pomoci
aktérom usilujucim sa o rozvoj obehového biohospodarstva vo forme zabezpelenia poradenstva
odbornych garantov z oblasti biodiverzity ¢i energetiky, ako aj pomoci vo forme odborného &i
administrativneho poradenstva suvisiaceho s predkladanim projektov.

Z vysledkov kvantitativneho aj kvalitativneho prieskumu je jednoznalné, Ze potencial regiénu
Zilinského samospravneho kraja prinasa v oblasti trvalo udrzatelného rozvoja s vyuzitim principov
obehového biohospodarstva mnozstvo prilezitosti a zdrojov, ktoré v su€asnosti nie su dostato¢ne
uchopené. Pri spravne nastavenej intenzivnej propagacii prinosov obehového biohospodarstva
medzi aktérmi regiénu, ako aj v oCiach Sirokej verejnosti je vSak mozné za predpokladu aktivnej
a efektivnej kooperacii zu€astnenych stran rozvijat konkurencieschopnost’ regionu pri su¢asnom
znizovani narokov na materialovu naro¢nost’ neobnovitefnych surovin.

5.2 Budovanie fyzickych a vedomostnych kapacit pre rozvoj
biohospodarstva v regidne
Indikator ekonomiky a hospodarstva ,domaca materidlova spotreba“, ktory udava udroven

materialovej narocnosti krajiny, predstavuje priamy materialovy vstup do hospodarstva (domaca
tazba + dovoz), olisteny o vyvoz. Tento sice dlhodobo kulminuje okolo konstantnej hodnoty, to
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vS8ak neznamena, Ze hladina spotreby materidlov je wudrzatelna. Trvalo udrzatelné
polnohospodarstvo, energetika, priemysel a i., to vSetko sa da dosiahnut’ iba tak, Ze zacneme
zdroje vyuzivat efektivnejSie. Na tejto filozofii je postaveny aj koncept znalostnej ekonomiky, ktora
kladie do popredia vyuzivanie vedomosti a znalosti na vytvaranie produktov a sluzieb s vys$3ou
pridanou hodnotou. Budovanie znalostnej ekonomiky ide ruka v ruke s vyvojom technolégii a
prinaSanim inovacii, ktorych aplikacia v praxi si vyzaduje simultanne inovovanie [ludskych
vedomosti, zru€nosti a kompetencii vo vSetkych oblastiach hospodarstva, biohospodarstvo
nevynimajuc.

Dochadza nielen k nutnosti modernizacie vedomosti na existujucich profesiach, ale vytvorenie
konceptu Uplne novych pracovnych pozicii a Studijnych odborov, ktoré by dokazali reflektovat
potreby implementacie biohospodarstva v praxi. Kedze vznik novych Studijnych odborov a
programov Vv ramci komplexného vzdelavacieho systému, ako aj zadefinovanie ,profesii
buducnosti a ich Specializacii je dlhodobejsi proces, pre o najvCasnejSie zavadzanie aktivit v
oblasti biohospodarstva je potrebné vyuzit potencial existujucich odbornych kapacit, ktoré by mohli
nielen Skolit a vzdelavat, ale stat sa taktiez odbornymi garantmi pre realizaciu projektov v oblasti
biohospodarstva.

NajdolezitejSim systémovym opatrenim, ktorého désledkom bude prechod k trvalo udrzatelnému
hospodarskemu rastu, je vytvorenie adekvatnych kapacit, predovdetkym v oblasti ludskych
zdrojov, ktoré by dokazali primerane reflektovat potreby v sucasnosti chybajucich vedomosti a
zruénosti z oblasti obehového biohospodarstva a zabezpedlit tak hladky priebeh rieSeni
administrativnych, odbornych, informacnych a financnych otazok.

Potencialnymi regionalnymi poskytovatelmi aktivit v oblasti vzdelavania v témach obehového
biohospodarstva su:

1. Zilinska univerzita v Ziline
e Strojnicka fakulta: strojarstvo, materialové inzinierstvo, technologické inzinierstvo,
kon$trukcia strojov a zariadeni rbzneho ur€enia, energetické stroje a zariadenia,
obnovitelné zdroje energii, dopravna a manipulacna technika, priemyselné

inZinierstvo, automatizacia vyrobnych systémov a riadenie technologickych
procesov a obnova a udrzba strojov a zariadeni

e Fakulta riadenia a informatiky: informatika, pocitacové inZinierstvo

o Fakulta elektrotechniky a informacnych technoldgii: informacné a komunikacné
technoldgie aplikované v oblasti bezpecného riadenia procesov v doprave a v
priemysle, moderné telekomunikacné technoldgie a i.

2. Poradenské centrum ZIT ENERGIOU - Zilina (Slovenska inovaéna a energeticka agentura)

e Bezplatné energetické poradenstvo Slovenskej inovacnej a energetickej agentury v
ramci projektu Zelena domacnostiam (podpora vyuzivania obnovitelnych zdrojov
energie v domacnostiach)

o ,Kamenné“ poradenské centrum so sidlom v Ziline — osobné, mailové, telefonické
poradenstvo

3. EnergyTech, s.r.0. Zilina
e odborné poradenstvo v oblasti energetickych zdrojov, distribucie a premeny energii

e pravne poradenstvo v oblasti energetiky
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e analyzy, odborné S&tudie a posudky vyrobnych priemyselnych technoldgii a
energetickych zariadeni

e navrhy optimalizacie nakladov na energie
4. SPG Energy Podturen

e odborné poradenstvo a realizacia projektov v oblasti alternativnych a obnovitelnych
zdrojov energie, energetického zhodnocovania odpadov, elektromobility, vyskumu a
vyvoja energetickych zdrojov

5. BIOPEL, a.s. Kysucky Lieskovec
e technické poradenstvo v oblasti vyuzivania biopaliv
6. Brantner Fatra, s.r.o.

e odborné poradenstvo v oblasti nakladania s odpadmi

Mimoregionalnymi potencialnymi poskytovatelmi aktivit v oblasti vzdelavania v témach obehového
biohospodarstva su:

1. Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen
2. Zdruzenie pre vyrobu a vyuzitie biopaliv (ZVVB) Leopoldov

3. Vyskumny ustav papiera a celulozy, a.s Bratislava
4

Narodné pofnohospodarske a potravinarske centrum - Vyskumny ustav ekonomiky
pofnohospodarstva a potravinarstva

5. Ustredny a kontrolny sku$obny ustav pofnohospodarsky v Bratislave - Technicky a
skudobny ustav pédohospodarsky Rovinka

6. Centrum biolodgie rastlin a biodiverzity SAV, v. v. i. - Botanicky ustav CBRB SAV, v. v. i.
7. Vyskumny ustav vodného hospodarstva

8. SEIA

V buducnosti by sa délezitou su€astou procesu vzdelavania verejnosti v oblasti délezitosti trvalo
udrzatelnej regionalnej a lokalnej energetiky mohli stat tzv. RCUE (regionalne centrum udrzatelnej
energetiky), ktoré by mali vzniknut ako sucast projektu Kapacity pre regiony, ktory pripravuje
SEIA.

Ich cielom bude podporovat optimalizaciu energetickej potreby a spotreby v subregiénoch a
zvySovat’ mieru ich energetickej sebestanosti vyuzivanim obnovitelnych zdrojov pri reSpektovani
kritérii environmentalnej udrzatefnosti. Ide o uplne nové koordinacné a planovacie kapacity pre
samospravy, ktoré v su€asnosti na Slovensku neexistuju. (72)

V ramci projektu taktiez vzniknu Krajské energetické centra SIEA, ktoré posilnia odborné kapacity
SIEA v kazdom kraji. Ich hlavnou ulohou bude metodicky koordinovat 23 regionalnych centier
udrzatelnej energetiky (RCUE) a poskytovat im odbornu podporu.

Krajské energetické centra SIEA budu zaroveri sledovat efekty podpornych opatreni na
zvySovanie energetickej efektivnosti a vyuzivania obnovitelnych zdrojov, vykonavat analyticku
¢innost, pripravovat podklady pre hodnotenie pokroku pri plneni narodnych energetickych a
klimatickych cielov a pinit niektoré ulohy vyplyvajice zo smernic EU v oblasti energeticke;
efektivnosti, energetickej hospodarnosti budov a vyuzivania obnovitelnych zdrojov.
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Tym sa zabezpedi jednotny a harmonizovany postup RCUE na celom Uuzemi Slovenska a podpori
efektivna transpozicia narodnych zavazkov na regionalnu uroveri.

KEC SIEA budu zbierat prostrednictvom RCUE podnety z regionalnej urovne, ktoré suvisia s
energetikou. Postaraju sa o to, aby sa z centralnej urovne na takéto podnety adekvatne reagovalo
— napriklad tak, ze pri nastavovani podpornych programov alebo vyziev sa budu brat do uvahy
regionalne potreby a Specifika. (72)

Vzdelavanie v oblasti obehového biohospodarstva ajeho prinosov pre spolocnost je potrebné
preniest do vSetkych sfér hospodarskych odvetvi a ku v8etkym aktérom Pozornost je potrebné
v prvej linii nasmerovat na:

1. Samospravy — edukacné Skolenia a tréningy pre starostov/starostky obci, vedenie miest,
veducich pracovnikov prislusnych oddeleni miestnych organov samosprav, ktorych
charakter prace sa tematicky viaze k ttmam OBH

2. Polnohospodarske podniky — edukacné tréningy a 3kolenia v oblasti zavadzania
biotechnolégii v pofnohospodarskej vyrobe (digitalne zrucnosti, environmentalny
manazment, ekologické pofnohospodarstvo,..)

3. Podnikatelské subjekty — rozSirovanie povedomia o spolo¢ensky zodpovednom podnikani

4. Verejnost — Siroka verejnost a jej zapojenie do procesu zavadzania inovacii z oblasti
biotechnoldgii a biohospodarstva ako takého, minimalne formou pravidelnej cielenej
informacnej kampane, je spbsob, ako prekonat vSeobecnu neddveru spolo¢nosti v
implementacii novych pristupov a rieSeni a posilnit v nej pocit spolo¢nej zodpovednosti za
trvalo udrzatelny rozvoj regionu

Ku koordinovanému a systematickému budovaniu obehového biohospodarstva, napriklad vo forme
zvySenia intenzity vyuZivania nadbytoCnej biomasy by mohlo prispiet vytvorenie regionalnej
pracovnej skupiny, ktora by bola tvorena timom z radov zaujemcov aj expertov (aj z radov MAS).

Mimo personalneho pokrytia regionalneho rozvoja v oblasti obehového biohospodarstva, je nutné
zabezpeCit aj technické a infrastrukturne zazemie, akym je v OBH napriklad vytvorenie
regionalneho trhu s biomasou, pripadne logistické centrum pre skladovanie biomasy a koordinaciu
jej prepravy ku kone¢nym spotrebitelom.

5.3 Plan pilotnych akcii

Zilinsky samospravny kraj vykazuje v porovnani s ostatnymi regiénmi Slovenskej republiky urgitu
mieru zaostavania v oblasti odpadového hospodarstva. Za rok 2022 ma Zilinsky kraj:

svov

e Druhu najniz8iu mieru podielu zhodnocovaného komundalneho odpadu z celkového
komunalneho odpadu (%) v ramci krajov SR

e Druhu najvy$Siu mieru skladkovania komunalneho odpadu v rdmci krajov SR
e Stvrté miesto v rebricku mnozstva komunalneho odpadu vytvoreného na jedného

obyvatela

Na zaklade vysSie uvedeného sa odporuca podniknut’ kroky v oblasti environmentalnej edukacie
Sirokej verejnosti v oblasti tvorby komunalneho odpadu a nakladania s nim prostrednictvom:
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1. Vyuzitia podujati organizovanych mestom/obcou alebo podujati podporovanych
mestom/obcou na propagaciu délezitosti separacie komunalneho odpadu v ociach Sirokej
verejnosti (informacny stanok, s pripadnym doplnenim prednasok, diskusii)

2. Podporovat organizaciu obecnych /mestskych podujati, akymi su burzy, garazové
vypredaje alebo swap-y napriklad prostrednictvom poskytnutia mestskych/obecnych
priestorov a propagacie udalosti

V priamej nadvaznosti na medzery v oblastiach nakladania s odpadom a vzhladom na
nedostatocné povedomie verejnosti o doblezitosti trvalo udrzatefného rozvoja regionu by sa mali
samospravy zamerat' na:

1. propagaciu ekologickych tém sucasnosti a buducnosti

organizacia podujati alebo vyuzZitie inych hromadnych spoloCenskych podujati na
Sirenie povedomia o trvalo udrzatelnom rozvoji, predstavenie filozofie obehového
hospodarstva a obehového biohospodarstva a ich celospolo¢enského prinosu Sirokej
verejnosti, realne priklady z praxe z regionov Slovenska

2. propagacie spbsobov znizovania materialovej a energetickej narocnosti a spotreby

zateplovanie budov, efektivhe vyuZivanie elektrickej energie — SMART domacnost,
Setrenie vody, popularizacia bezobalového nakupovania, Setrenie fosilnych paliv v
doprave prostrednictvom popularizacie inych foriem hromadnej alebo individualnej
dopravy, optimalizacia on-line nakupovania naro€ného na obalové materialy

Prave materialova a energeticka naro¢nost su¢asného spbésobu Zivota je impulzom, pre€o v ramci
cirkularnej ekonomiky treba zamerat' pozornost’ aj na obehové biohospodarstvo, ktoré sa v ramci
&erpania prirodnych surovin zameriava na obnovitelné zdroje (biomasu), ktoré v regidne ZSK
mozu pochadzat z lesného hospodarstva, polnohospodarstva a odpadového hospodarstva.
Taktiez je dblezité podporit udrzatelny rozvoj vsetkych spomenutych ekonomickych odvetvi.

Napriek tomu, Ze Zivo&idna a rastlinna vyroba nie je v Zilinskom samospravnom kraji rozsirena v
takej miere ako v inych regionoch, neznamena to, Zze odvetvie pofnohospodarstva neposkytuje
tomuto regionu dostatok potencialne vyuzitefnych prilezitosti, ktory by pomohli kraju zvySovat jeho
konkurencieschopnost’ a trvalo udrzatelny rozvoj prostrednictvom obehového biohospodarstva. V
oblasti polnohospodarskej vyroby v ZSK je potrebné sa zamerat na:

1. podporu pofnohospodarov v oblasti realizacie:

ekologického polnohospodarstva

vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (napriklad vlastnej prebytkovej biomasy) na
zvySenie energetickej sebestacnosti chodu polnohospodarskeho podniku, redukcie
zavislosti na fosilnych palivach a subezného zvySenia konkurencieschopnosti svojich
polnohospodarskych produktov ako nasledku poklesu vyrobnych nakladov

vyuzivania modernych informacno-komunikaénych technoldgii pre optimalizaciu
pofnohospodarskych procesov s ciefom efektivneho vyuZzivania zdrojov (monitoring
zdravotného stavu hospodarskych zvierat, reprodukcia zvierat, automatizované dojenie
a kfmenie, kontrola produkcie mlieka a jeho kvality, monitoring rastlinnej produkcie -
vyvoj plodin, zrelost, pripadné napadnutie Skodcami alebo chorobami)

vyuzivania organickych hnojiv, ktoré su ekologickejSie nez hnoj a mocovka ako
vedlajSie produkty zo zivoCiSnej vyroby
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a naslednu odbornu pomoc polnohospodarskym podnikom pri implementéacii tychto aktivit do
praxe.

2. podporu pofnohospodarov v oblasti rozvoja agroturizmu, ktoré prinesie benefity samotnym
polnohospodarskym podnikom, ako aj regiénu vo vSeobecnosti:

e Diverzifikacia prijmov polnohospodarskych podnikov

e Tvorba novych pracovnych miest

e Podpora regionalneho turizmu

e ZvySenie ziskov z predaja svojej produkcie priamo na farme/zoo (alebo inej zvolenej
forme agroturistického zariadenia)

o Sirenie osvety v oblasti prinosu bioproduktov

3. spolupracu samosprav a pofnohospodarskych podnikov v oblasti vyuzivania prebytkovej
polnohospodarskej biomasy na energetické ucely vyuzitelné napriklad na vykurovanie
obecnych budov (obecné urady, kulturne domy, skoly, ...)

e prebytky polnohospodarskeho sena a slamy
e vyuzitie exkrementov hospodarskych zvierat ako suroviny pre bioplynové stanice

Vzhladom na charakter tzemia Zilinského samospravneho kraja a jeho $pecifik, medzi ktoré patri
silna lesnicka tradicia spojena s intenzivnym drevospracujucim priemyslom v jeho uzemi, je
potrebné zamerat pozornost na silny potencial vyuZivania biomasy z lesnych pozemkov, drevnej
biomasy z nelesného pédneho fondu, ako aj z odpadov vznikajucich po prvotnom aj sekundarnom
spracovani dreva. Prave vyuzivanie odpadov z dreva ako biologicky rozloZitelného odpadového
materialu na vyrobu biopaliv tvori velky potencial obehového biohospodarstva.

V priebehu roka 2021 bolo v Zilinskom samospravnom kraji vyprodukovanych 97 tisic ton
drevného odpadu Zilinsky, o predstavuje najvy$siu produkciu odpadov z dreva zo vSetkych krajov
Slovenskej republiky. Z tohto mnozstva tvori vacsinu (72%) tvorili piliny, hobliny, odrezky,
odpadové rezivo, drevotrieskove, drevovlaknité dosky, dyhy iné ako uvedené v 03 01 04. Tento
druh odpadu predstavuje najvyznamnejSiu surovinu na vyrobu pevnych drevenych biopaliv, akymi
su napriklad brikety Ci pelety, ktoré by dokazali vyrazne zvySit energeticki sebestacnost’ regiénu
ZSK.

V suvislosti s potencialom maximalizovat’ Uzitok z vyuZzivania regionalneho drevného odpadu sa
odporuca nasledovné:

1. komunikacia samosprav s vlastnikmi lesov, obhospodarovatelmi lesnych porastov,
prevadzkovatefmi miestnych pil, manipulacno-expedicnych skladov, odvoznych miest a
inych drevospracujucich podnikov v suvislosti s nakladanim s drevnym odpadom. Takymto
odpadom je okrem iného napriklad aj kalamitné drevo vznikajuce uz pocas prebierok (v
ZSK sposobované napr. podkérnikovou kalamitou smrekovych porastov) vyuzitelné na
Stiepkovanie

2. analyza kapacit podnikov v oblasti spracovania dreva v regiéne — potencial budovania
obecnych podnikov spracuvajucich odpady z dreva na vyrobu pevnych drevenych biopaliv,
akymi su napriklad brikety Ci pelety, ktoré by dokazali vyrazne zvysit energeticku
sebestagnost regiénu ZSK, vytvorit nové pracovné miesta a podporit lokalny ekonomicky
kolobeh

Kedze Zilinsky samospravny kraj ma najvy$$i podiel obyvatelov pripojenych na verejnu
kanalizacnu siet’ vratane podielu obyvatefov pripojenych na Cistiarefi odpadovych vod, v oblasti
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vyuZivania biomasy z odpadoveho hospodarstva sa odporu€a komunikacia s piatimi
vodohospodarskymi podnikmi prevadzkujucimi Cistenie komunalnych odpadovych véd v regidne a
podrobnejSia analyza potencialu vyuzivania ich CdistiCiek odpadovych vod. Projektované
inStalované kapacity anaerdébnej stabilizacie v COV su totiz astokrat niekolkonasobne vyssie ako
ich skutocné zatazenie, vdaka ¢omu mozu potencialne volné kapacity stabilizanych nadrzi
v tychto COV prijimat na spravovanie aj externé organické suroviny.

Zaujimavy potencial ponukaju pre region a zvySenie jeho energetickej sebestaénosti aj skladky
komunalnych odpadov, ktoré sa v zahrani€i vyuzivaju na vyrobu solarnej bioenergie ziskanej
prostrednictvom fotovoltaickych paneloch instalovanych na zrekultivovanych svahoch skladok,
alebo vyuzivanim tychto svahov na pestovanie energeticky vyuzitelnych rychlorastucich drevin i
rastlin, ktoré nielenze dokazu optimalne rast aj na kontaminovanych pédach nevhodnych pre
pestovanie polhohospodarskych plodin pre potravinarsky priemysel, ale niektoré z nich, ako
ozdobnica Cinska, dokazu z tejto pody znedistenie aj odstranovat.

Pre efektivne spracovanie regionalnej biomasy sa taktiez odporu¢a podrobnejSia analyza v
sugasnosti prevadzkovanych bioplynovych stanic a kompostarni v regiéne ZSK — mnoZstvo,
rozmiestnenie v ramci regionu, kapacity, charakter biomasy, ktoré su schopné vzhlfadom na
technologické parametre spracovat, moznosti modernizacie bioplynovych stanic na vyrobu
biometanu.

5.4 Navrh meratelnych ukazovatelov

Nakolko k zavazku a zodpovednosti za implementaciu prvkov obehového biohospodarstva sa
lenské krajiny Eurdpskej unie zaviazali uz pred rokmi, v ramci EU bol skupinou expertov z
réznych oblasti hospodarstva a vedeckej obce vytvoreny komplexny systém meratelnych
ukazovatelov, ktorych cielom je sledovat a vyhodnocovat progres napifiania 5 cielov Stratégie pre
biohospodarstvo, ktorymi su:

I.  Zabezpeclenie potravinovej bezpecnosti

IIl.  ManaZment udrzatelnosti prirodnych zdrojov
lll.  Znizovanie zavislosti na neobnovitelnych neudrzatelnych zdrojoch
IV.  Zmierfovanie klimatickych zmien a prispdsobenie sa dopadom

V.  Posilnenie konkurencieschopnosti Eurdpy a tvorba pracovnych miest

Za tymto ucelom bol vytvoreny mechanizmus s nazvom EU Bioeconomy monitoring system
dashboard, ktory za kazdu ¢lensku krajinu vizualizuje zhromazdené indikatory kvantifikujuce stav
rozvoja biohospodarstva v krajine.
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Obrézok 13: Struktira EU Bioeconomy monitoring system dashboard-u
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Zdroj: https://knowledge4policy.ec.europa.eu/bioeconomy/monitoring_en, 2024

Pre meratelnost progresu implementacie obehového biohospodarstva na baze SMART
ukazovatelov (S — specific, M — measurable, A — achievable, R — relevant, T — time-bounded) je
doblezité definovat odvetvia hospodarstva, ktoré svojim charakterom Uplne alebo Ciasto€ne spadaju
pod obehové biohospodarstvo. Nasledovna klasifikacia uvadza zoznam odvetvi podla klasifikacie
NACE, ktoré su sucastou konceptu OBH.

Tabulka 32: NACE odvetvia obehového biohospodarstva

Pestovanie plodin a chov zvierat, polovnictvo a sluzby s tym suvisiace

Lesnictvo a tazba dreva
Rybolov a akvakultura
Vyroba potravin, napojov a tabakovych vyrobkov

Vyroba BIO textilu, BIO odevov, vyroba koZe a koZenych vyrobkov

Spracovanie dreva a vyroba vyrobkov z dreva a korku, vyroba predmetov
zo slamy a pruteného materialu
Vyroba papiera a papierovych vyrobkov
Vyroba BIO chemikalii a chemickych produktov, zakladnych
farmaceutickych vyrobkov a farmaceutickych pripravkov a vyrobkov
Z gumy a plastu
Vyroba bioenergie

Poznamka: * hybridné sektory

Zdroj: JRC Conference and workshop reports, 2018
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Pre zamedzenie duplicitného monitoringu na regionalnej aj narodnej urovni sa v ramci sledovania
progresu naplfania tychto cielov a ukazovatelov na urovni Zilinského samospravneho kraja
odporuca zamerat sa na evidenciu nasledovnych indikatorov:

Financna podpora pre rozvoj obehového biohospodarstva v regione

Poclet subjektov/zdruzeni pbsobiacich v sektore obehového biohospodarstva v regione
(stav k 31.12.)

Poget podnikov/subjektov so sidlom v ZSK spadajucich pod NACE klasifikaciu obehového
biohospodarstva podporenych z finanénych prostriedkov pristupu LEADER za rok (stav
k 31.12.)

Suma finanénych prostriedkov z LEADER vynalozenych na podporu podnikov/subjektov
pdsobiacich v sektore obehového biohospodarstva za rok

Pocget podnikov/subjektov so sidlom v ZSK spadajucich pod NACE klasifikaciu obehového
biohospodarstva podporenych z finanénych prostriedkov samospravneho kraja (stav
k 31.12.)

Suma finanénych prostriedkov samospravneho kraja vynalozenych na podporu
podnikov/subjektov pdsobiacich v sektore obehového biohospodarstva za rok

Energetické zhodnocovanie biomasy

Pocet indtalovanych zariadeni v kraji vyuZivajucich biomasu ako energeticku zakladrnu
v ramci roka (stav k 31.12.)

Celkovy pocet zariadeni v kraji vyuzivajucich biomasu ako energeticki zakladnu (stav
k31.12)

Celkovy instalovany vykon zariadeni vyuzivajucich biomasu ako energeticku zakladriu (stav
k 31.12.)

Poget bioplynovych stanic v regiéne ZSK (stav k 31.12.)

% vytaZzenia bioplynovych stanic vregidne ZSK ako pomer projektovanej kapacity
bioplynovej stanice a mnozstva realne spracovavanej suroviny (stav k 31.12.)

% vytaZenia anaerdbnej stabilizacie na komunalnych COV ako pomer projektovanej
kapacity a mnozstva realne spracovanej suroviny (stav k 31.12.)

Poget podpornych logistickych kapacit v regione ZSK (logisticky sklad, manipulaéna
linka,...) uréenych na manipulaciu s biomasou (stav k 31.12.)

Biomasa zhodnocovana materialovo alebo spétnym ziskavanim organickych latok

Pocet prevadzkovanych kompostarni v kraji
Mnozstvo kompostu vytvoreného z regionalnej biomasy za rok (v t)

PocCet podnikatelskych subjektov (mimo potravinarskeho priemyslu) vyuzZivajucich
regionalnu biomasu na vyrobu svojich produktov/vyuzivajucich biomasu pri poskytovani
svojich sluzieb (stav k 31.12.)
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Podpora inovacii v oblasti obehového biohospodarstva

Pocet implementovanych inovacii (technolagii, technologickych postupov)
v subjektoch/zdruzeniach pbésobiacich v sektore obehového biohospodarstva za rok

Vzdelavanie a Sirenie osvety v oblasti obehového biohospodarstva

5.5

Pocet organizovanych verejnych alebo sukromnych vzdelavacich podujati (seminarov,
workshopov, konferencii, $koleni) v téme obehového biohospodarstva v regiéne ZSK za
rok (stav k 31.12.)

Pocet uCastnikov zu€astnenych na verejne alebo sukromne organizovanych vzdelavacich
podujatiach  (seminare, workshopy, konferencie, Skolenia) vtéme obehového
biohospodarstva v regiéne ZSK za rok (stav k 31.12.)

Poclet uzatvorenych spoluprac (podpisané memorandum ai.) v téme rozvoja obehového
biohospodarstva v regiéne ZSK za rok (stav k 31.12.)

Pocet zrealizovanych propagaénych aktivit (vytvorena televizna reklama, televizny
rozhovor, vydany Cclanok/reklama v tlatenom médiu, tvorena broZura/letak)v oblasti
obehového biohospodarstva v regione za rok (stav k 31.12.)

Policy Paper

Pre efektivny rozvoj obehového biohospodarstva v krajine je dolezité, aby existovala koncepcia
rozvoja obehového biohospodarstva na celonarodnej urovni, ktora bude definovat prioritné oblasti
rozvoja a preferované spdsoby ich napifiania za stéasného zohladfiovania regionalnych $pecifik
jednotlivych krajov vzhladom na ich réznorodé vychodiskové pozicie dané ich geomorfologickymi
podmienkami, Struktdrou hospodarskych odvetvi a i.

Medzi témy a oblasti, ktoré je délezité ponat, patria:

Tvorba stratégie

Jednotna stratégia

a) Vytvorenie medzi-rezortného timu na politickej urovni pre oblast rozvoja biohospodarstva na
narodnej urovni — interdisciplinarny charakter obehového biohospodarstva si vyZzaduje medzi-
sektorovu kooperaciu odbornikov a uradnych pracovnikov uz na urovni Statu (hospodarstvo,
zivotné prostredie, financie a i.)

b) Vytvorenie narodného poradného organu pre samospravy, podnikatelské subjekty a ostatnych
zaujemcov prejavujucich zaujem o implementaciu aktivit z oblasti obehového biohospodarstva,
ktory by dokazal ziadatefom poskytnut’ vSetky relevantné informacie alebo pomoc, z ktorych za
kfu€ové sa povazuju:

poradenstvo v oblasti moznosti financovania aktivit obehového biohospodarstva

poradenstvo pri orientovani sa v medzinarodnych i narodnych iniciativach, dokumentoch a
pravnych predpisoch venujucich sa témam obehového biohospodarstva vratane
poradenstva v oblasti zapajania sa do konkrétnych narodnych a i medzinarodnych
projektov, pracovnych skupin, “na mieru” podla profilu zaujmovych aktivit klienta

sprostredkovanie kontaktov na odbornikov, expertov vo vede a vyskume v oblastiach, ktoré
sa dotykaju obehového biohospodarstva ¢i podnikatelov, samospravy alebo iné zdruzenia
a organizacie, ktoré by boli su€astou narodnej databazy subjektov zainteresovanych v
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oblasti rozvoja obehového biohospodarstva s ciefom budovania potencialnych spoluprac
alebo zdielania skusenosti

Sucastou tohto poradného organu by mal byt dedikovany online priestor - webova stranka, ktora
by pomahala zaujemcom zorientovat' sa v problematike obehového biohospodarstva a nasmerovat
ich na informacie, ktoré potrebuju.

Il.  Zjednotenie terminolégie, pristupov a postupov

Jednym z désledkov v suCasnosti malej etablovanosti obehového biohospodarstva je aj
vyznamova nejednoznacnost aktivit a pojmov, ktoré pod tuto iniciativu spadaju, malo ,podchytené”
druhy biomasy a jej vyuzitie, s tym suvisiaca absentujuca realna alebo teoreticka rovina stratégie
preferencii vyuzitia biomasy so Sirokospektralnymi spésobmi spracovania. Na zaklade tohto sa
odporuca na narodnej urovni napr.:

a) Zjednotenie a ujasnenie terminoldgie pouzivanej suvislosti s obehovym biohospodarstvom a
vymedzenie aktivit, ktoré pod oblast OBH spadaju

b) Vymedzenie druhov biomasy a spésobov jej najefektivnejSieho vyuzitia ¢i spracovania, napr.:

o etické hladisko pestovania repky olejnej za uc¢elom vyroby kvapalnych biopaliv, kukurica na
silaz ako kvalitné krmivo pestované ako surovina do BPS ¢&i spalovanie kvalitného dreva v
kotloch na Stiepku

o odborné stanovisko a odporucania v oblasti vyuzivania exkrementov hospodarskych zvierat
ako vedlajSieho produktu zivociSnej vyroby a jeho vyuzivania na zlepSovanie vlastnosti
pody vs. vyuzitie suroviny na anaerdbnu fermentaciu s ciefom ziskania bioplynu a
nasledného vyuzitia vedlajSieho produktu tohto procesu na zapracovanie do pédy

c) Tvorba stratégie v oblasti vyuzivania fytomasy a dendromasy z bielych pléch

d) Tvorba odporucanych modelov vyuzitia biomasy z hladiska obehovosti, teda kaskadové
vyuZzivanie prirodnych materiadlov a v3etkych opakovane pouzitelnych vedlajSich produktov,
ktoré pri jej vyuzivani/spracovani vznikaju a zabezpeclit tak ¢o najdhSi cyklus Zivotnosti
materialu/suroviny a jej udrzania v obehu

lll.  Stratégia vzdelavania v oblasti obehového biohospodarstva

Ako vyplyva z réznych doposial publikovanych analyz, SWOT schém, aj z nami realizovaného
dotaznikového prieskumu medzi MAS Zilinského kraja, po financovani aktivit obehového
biohospodarstva sa za najvacsi problém v implementacii tychto aktivit javi nedostato¢na odborna
znalost aktérov.

Napriek tomu, Zze odbornost slovenskych vedecko-vyskumnych institucii je na vefmi dobrej urovni,
pristup SirSej verejnosti k tymto poznatkom je nedostatoény. Zaujem o informacie a vedomosti je
zo strany samosprav ako aj zo stran podnikatelskych subjektov velmi vyrazny, je preto na mieste
vytvorit' na celonarodnej urovni siet nielen vzdelavacich podujati, akymi su seminare, workshopy,
¢i konferencie, ale aj praktickych inkubatorov &i Zivych laboratérii, ktoré by okrem Standardnych
Skoliacich priestorov disponovali aj praktickymi pracoviskami, ktoré by viedli experti z oblasti vedy
a vyskumu, ktori by boli zapojeni vo vyS$Sie spomenutej databaze expertov pre rozvoj obehového
biohospodarstva. Takéto zivé laboratéria by sa navySe mohli stat’ vynikajucimi prilezitostami na
rozvoj R&D s vysSou pridanou hodnotou.
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IV.  Marketingova stratégia

Cielom vytvorenia marketingovej stratégie na narodnej urovni je zvySenie povedomia o obehovom
biohospodarstve a jeho ekologickych, ekonomickych a socialnych prinosov pre spolo¢nost’ tak, aby
sa zabezpelil jednoznaCny a jednotny obsahovy aj formalny komunikacny kanal smerom
k odbornej aj laickej verejnosti

Pti tvorbe tejto kampane je dblezité, aby sa vyuzili existujuce vystupy z réznych projektov Ci
iniciativ, ktoré vznikli na Grovni EU, &im sa nielenze zabezpeéi jednotnost sprostredkovanych
indormacii, ktoré budu v sulade s informaénymi stratégiami EU, ale aj uSetria finanéné
a personalne kapacity redukciou vyvyjanim duplicitnych iniciativ na drovniach regionov, ¢o v
neposlednom rade urychli implementaciu obehového biohospodarstva v praxi.

Jednym z takychto projektov je napriklad Transition2Bio, v ramci vystupov ktorého bol spracovany
Specialny informacny bali¢ek s nazvom “How to raise awareness and communicate the
bioeconomy”, ktory sa sklada zo 4 zakladnych modulov a niekolkych sub-modelov, v ramci ktorych
su obsahovo a graficky spracované informacie, ako napriklad: ¢o je to obehové a udrzatelné
biohospodarstvo a akych sketorov sa dotyka, ako je zakotvené v dokumentoch EU, aké su jeho
benefity, ale aj socialne, akonomické a environmentalne vplyvy vo vS8eobecnosti, priklady dobrej
praxe, ako aj subor réznych modelov a metodik na tvorbu komunikacnej stratégie medzi
stakeholdermi v oblasti obehového biohospodarstva.

V. Zohladnovanie regionalnych Specifik

Napriek nutnosti zadefinovat globalnu stratégiu, parcialne ciele a spdsoby ich napifania, pri rozvoji
obehového biohospodarstva, ktorého zakladnou materidlovou surovinou je biomasa, ktorej
$truktira a mnozstvo sa v jednotlivych regiénoch Slovenska vyrazne lisi, je nutné pri napifiani tejto
stratégie zohladfiovat regionalne Specifika jednotlivych krajov. Jednym z organov, ktoré tieto
regionalne Specifikd poznaju najlepsie, su miestne akéné skupiny, ktoré zdruzuju nielen obce, ale
aj predstavitelov podnikatelského sektora, zaujmové zdruzenia &i verejnost. Su to prave miestne
akéné skupiny, ktoré uz v sucasnosti buduju dolezité zakladné piliere obehového biohospodarstva,
nakolko maju o svojom regione najkvalitnejSie informacie z praxe a zdruzuju mnozstvo aktérov,
ktorych vzdjomna komunikacia a kooperacia je pre rozvoj OBH klu€ova. Je preto na mieste, aby
bola miestnym akénym skupinam a ich potrebam i uskaliam venovana zvySena pozornost ako zo
strany $tatu, tak zo strany samosprav.

Podpora efektivheho zhodnocovania biologicky rozloZitelnych odpadov:

I. Podpora pre BPS spracuvajuce biologicky rozlozitelné odpady (hygienizacia)

Zavedenim povinnosti triedenia biologicky rozlozitefného kuchynského a reStauracného odpadu,
ktora uz dokonca plati aj pre Bratislavu a KoSice, ktoré mali donedavna zakonnu vynimku vdaka
energetickému spalovaniu odpadov vo svojich ZEVO zariadeniach, stupa mnozstvo takto
vytriedeného odpadu, ktorého zhodnocovanie dokaze prebiehat’ aj v bioplynovych staniciach, ktoré
ho dokazu zhodnotit dvojakym spdsobom, a to energeticky aj materidlovo. Na to, aby bola
bioplynova stanica schopna zhodnocovat' takyto druh odpadu, musi byt schopna zabezpecovat
takzvanu hygienizaciu, ¢o je proces, pri ktorom sa odpad zomelie na presne stanovenu velkostnu
frakciu a zahrievanim pri min. 70 °C po dobu aspori jednej hodiny sa z neho odstrania patogény.
Napriek tomu, Ze Slovensko disponuje kapacitne dostatoénym mnozstvom zariadeni, ktoré su
schopné tento proces zabezpecit, ich priestorové rozlozZenie je neoptimalne, ¢o spbésobuje, Ze je
vyzbierany odpad Castokrat prevazany na vacSie vzdialenosti. KedZe sa predpoklada, Ze mnozstvo
vytriedeného biologicky rozlozitefného kuchynského a reStauratného odpadu a potravinového
odpadu ako celku bude kazdym rokom narastat a logistické procesy (skladovanie a preprava)
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spojené s prevazanim tohto odpadu su ekonomicky aj ekologicky narocné, je délezité im venovat
zvySenu pozornost a nasmerovat podporu do modernizacie zariadeni bioplynovych stanic, ktoré
v sucCasnosti nedisponuju hygieniza¢nou linkou.

Il.  Osveta o neskodlivosti bioplynovych stanic v o€iach verejnosti

Nemalym problémom, s ktorym bojuju prevadzkovatelia bioplynovych stanic pri ich vystavbe, je
odmietavy postoj verejnosti, ktora si pod bioplynovou stanicou predstavi zariadenie Skodlivé pre
zivotné prostredie s obtazujucim zapachom. Ako vSak bolo spomenuté v predchadzajucom bode,
moderné hygienizaéné linky dokaZu nielenze predspracovavat vybrané druhy biologicky
rozlozitefnych odpadov pre proces anaerdébneho vyhnivania, ale taktiez vdaka napredujucim
technolégiam vyrazne znizovat, takmer eliminovat nezZiaduce zapachy unikajuce do ovzduSia
pochadzajiuce z bioplynovej stanice. Sirenie osvety o ne$kodlivosti naopak o prinosoch
bioplynovych stanic a procesov Vv nich prebiehajucich je délezitou sucastou budovania
informovanej verejnosti (napriklad ako sucast marketingovej kampane o popularizacii
biohospodarstva).

lll.  Podpora synergického efektu spoluprace bioplynovych stanic a kompostarni

Jednym zo sucéasnych problémov vyuzivania niektorych druhov biomasy je dilema spracovania
biologicky rozlozitelnych odpadov v bioplynovych staniciach alebo kompostarfach. Tieto su v praxi
z podnikatelského uhla pohladu ¢asto vnimané ako nezavislé, dokonca konkurencné zariadenia.

Napriek tomu, Ze za urCitych podmienok dokazu pracovat s rovnakymi vstupnymi surovinami,
neznamena to, ze uzitok vysledného produktu je rovnako efektivny. Odborna verejnost’ z vedecko-
vyskumnych kruhov, ako aj zastupcov a prevadzkovatelov bioplynovych stanic a kompostarni sa
zhoduje v tom, Ze pre najlepSie vyuzitie potencialu je dblezité, aby kazda surovina koncila v tom
zariadeni, kde dosiahne najefektivnejSie zhodnotenie. Ako priklad mozno uviest krajiny ako
Taliansko, Rakusko Ci Nemecko, v ktorych su Castokrat bioplynové stanice a kompostarne
budované v jednom aredli a dovezené biologicky rozlozitefné suroviny z okolitych samosprav sa
na vstupnej triediacej linke hodnotia a triedia na tie, ktoré su vyhodné pre bioplynovu stanicu pre
svoju energeticku vynosnost a tie, ktoré svojim obsahom najdu lepSie zhodnotenie v kompostarni.
NavySe, samotny digestat ako vedfajSi vystup anaerobneho vyhnivania je zaujimavym vstupom
v procese kompostovania. Takéto nakladanie s biologicky rozlozitelrnym odpadom si vSak vyzaduje
spravne nastavenu legislativu a systém podpornych mechanizmov.

IV. Podpora modernizacie BPS na vyrobu biometanu

Podpora prudenia investicii do modernizacie bioplynovych stanic, ktoré by namiesto vyroby
elektrickej energie z bioplynu dokazali z biologicky rozlozitelnych odpadov upravovat bioplyn na
biometan, ktory sa vdaka svojim chemickym vlastnostiam dokaze primieSavat do zemnému plynu
(alebo ho uplne nahradit), je jednym z klu€ovych nastrojov na dekarbonizaciu slovenského
plynarenstva, preto je dolezité venovat mu zvySenu pozornost.

Podpora vyuzivania modernych a inovativnych technologii:

I. Spoloéna datova platforma pre biohospodarstvo — udaje o stave prirodnych
zdrojov aich vyuzivani

Spravne a efektivne manazérske rozhodnutia v akomkolvek sektore €i odvetvi hospodarstva su
vzdy zaloZené na dostupnosti spravnych informacii v sprdvnom Case na spravnom mieste.
Obehové biohospodarstvo ako Sirokospektralne zamerana interdisciplinarna oblast by mala
disponovat spolo¢nou databazou “surovych dat” (angl. raw data) z réznych tematicky rozdielnych
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sfér, ktoré su v su€asnosti priestorovo a ¢asovo rozptylené v Ciastkovych databazach jednotlivych
vedecko-vyskumnych institucii a organizacii a disponibilita pre koncového uzivatela je narocna
a &asovo zdihava. Spoloéna datova platforma, ktora by dokazala funkéne triedit a prvotne
spracovavat multidisciplinarne data zhromazdované z réznych databaz, by pomohla koncovym
uzivatelom, ktorymi mézu byt ako podnikatelia, tak samospravy, organizacie Ci verejnost vo
vSeobecnosti. Pokrokova datova platforma by taktiez mohla umoznovat prostrednictvom
integrovanych modelov a analytickych metéd lepSie zbierat a vyhodnocovat data samotnym
podnikom zo sektora obehového biohospodarstva, ktoré by tak mohli lepSie pochopit vlastné
procesy.

II. Informaéna a dotacha pomoc pre polnohospodarske podniky pri zavadzani
prvkov ekologického a technicky a technologicky vyspelého polnohospodarstva

Inteligentné polnohospodarstvo je zalozené na principe ,vyrabat viac za menej, Cize na
optimalizovani vstupov podla aktualnych potrieb udrody. Zahffa napr. technoldgie zaloZzené na
datach, satelitné systémy presnej lokalizacie, dialkové snimanie alebo internet. Technologie tak
pomahaju ziskat urodu pri o najniz§8om pouziti umelych hnojiv, pesticidov a vody. (73)Vyspelé
technoldgie dokazu nielen napr. monitorovat’ zdravotny stav pestovanych plodin, ale aj analyzovat
produkény cyklus rastlinnej vyroby, napr. mapovat aktualny stav urody, ale aj asistovat
v zivoCiSnej vyrobe prostrednictvom robotického dojenia, planovani reprodukénych cyklov
hospodarskych zvierat a monitorovani ich zdravotného stavu. KedZe zvacSujuca sa ludska
populacia so sebou prinaSa zvySujuce sa naroky potravinovej bezpecnosti bez paralelne sa
zvysSujucich priestorovych moznosti pre jej zabezpelovanie, oto viac je nutné prichadzat s
technologickymi inovaciami v polhohospodarstve, ktoré pomézu napr. zvySovat hektarovu urodu
a vo v3eobecnosti ziskavat maximalny vystup z rovnakych vstupov, aké boli k dispozicii doposial.
Je preto potrebné budovat dotacné schémy pre polnohospodarske podniky pri prechode na
inteligentné polnohospodarstvo, €i uz v podobe materialovej potreby alebo popularizacii praktik
inteligentného polnohospodarstva a ziskavani vedomosti a poznatkov, ktoré su pre jeho
implementaciu potrebné.

lll.  Podpora inovacii v sektoroch obehového biohospodarstva

Koncept obehového biohospodarstva je postaveny na niekolkych zakladnych principoch, ktorymi
je nielen trvalo udrzatefné vyuzivanie toho, €¢o vyuzivame malo alebo eSte vbdbec, ale
predovSetkym na efektivnejSom a dlhodobejSom vyuzZivani toho, ¢o uz vyuzivame. Prave
v procese zefektiviiovania vyrobno-spotrebnych modelov, prediZzovania Zivotnych cyklov vyrobkov
a surovin aich kaskadového vyuzivania vratane vedlajSich produktov vznikajucich pri ich

spracovani, sa vzhfadom na nemoznost ,nafuknut® existujuce prirodné bohatstvo za klucovy
aspekt povazuje zavadzanie inovacii.

Potrebnu podporu zo strany Statu v oblasti inovacii v sektoroch obehového biohospodarstva
mozno chapat dvojako:

e Podpora (finantna i nefinan€nd) subjektov/zdruzeni zo sektora obehového
biohospodarstva, ktoré zvysSuju svoju i regionalnu konkurencieschopnost implementovanim
inovativnych pristupov prostrednictvom modernizacie svojich vyrobkov, sluzieb ¢i procesov,
ako aj aktualizovanim svojich business modelov, digitalizacie a i.

e Podpora vedy a vuskumu v krajine v oblasti obehového biohospodarstva napr.
prostrednictvom podpory budovania inkubatorov &i “Zivych laboratorii”, v ktorych by okrem
vzdelavania aktérov a vyvoja novych technoldgii a postupov/pristupov dochadzalo ku
vzajomnej spolupraci medzi vyskumom a praxou
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